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OZET

HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ ALTERNATIF
YONETIMLERI VE ISTANBUL OLCEGINDE INCELENMESI

MAMUR Vahdettin

KENTSEL SISTEMLER VE ULASTIRMA YONETIMI

Dog. Dr. Géksel DEMIR

Nisan. 2012, 58 sayfa

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 kat1 atik tiirii olarak siniflandirilmaktadir. Kati
atiklarin yonetiminden farkl olarak, bu atiklarin geri kazanimini ve bertaraf edilmesini
iceren yonetim sistemi, bir¢ok zorluk iceren biliylik bir kentsel sorundur. Hafriyat
topragi, insaat ve yikinti atiklar1 ve yonetimiyle ilgili bu tez ¢alismasi bes boliimden
olusmaktadir.

Birinci boliimde, bina temel kazisi ile insa/yikim faaliyetleri ve altyap: faaliyetleri
sonucu olusan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin iiretimi, toplanmasi,
taginmasi, geri kazanimi ve bertaraf edilmesini iceren yonetim planindan ve bu yonetim
planinda, mevcut sistemden farkli olarak dikkate alinmasi gereken hususlardan
bahsedilmistir.

Ikinci boliimde, hafriyat topragi, insaat ve yikimti atiklari ile ilgili temel tanimlar ve
mevcut mevzuatlarla ilgili literatiir taramas1 yapilmustir. Ayrica Istanbul, Avrupa Birligi
iilkeleri, ABD ve diger iilkelerde hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 yonetiminde
mevcut durum incelenmistir. Literatiirde belirtilen ornekler ve metotlar dikkate
almarak, yeni bir sistem olusturmak i¢in; Tiirkiye’de iiretilen hafriyat topragi, insaat ve
yikint1 atiklarmin yaklasik biiyiik kismmin iiretildigi yer olan Istanbul veri saglayan il
olarak almmistir. Dolayisiyla Istanbul’da, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atigi
yonetimi bu tezin ana inceleme konusu olmustur. Yonetim plani ise Istanbul’da elde
edilen veriler dikkate alinarak olusturulmustur.

Ugiincii boliimde, yerel sartlar, giincel niifus verileri, tahmini niifus verileri ile
Uluslararas1 ve Istanbul kosullar1 gdz Oniine almarak elde edilen kisi basi iiretim
miktar1 yardimiyla, Istanbul’da iiretilecek hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atik
miktarlar1 ve bu atiklarin nakliye ve depolama maliyetleri hesaplanmistir.

Dérdiincii boliimde, Istanbul’da bina temel kazisi ile yikim ve altyapr faaliyetleri
sonucu olusan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin iiretimi, toplanmasi,
taginmasi, geri kazanimi ile depolanarak bertaraf edilmesi islemlerinin sistematik bir ag
icerisinde ve bir atik borsasi yardimiyla yonetim sistemini Oneren yaklasimlarda
bulunulmustur. Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklariin geri kazanimi veya uygun
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yontemle bertaraf edilmesi i¢in olusturulan yonetim planinda; atiklarin geri kazanimi ve
depolamasinin verimli ve etkili sekilde planlanmasi, uygulanmas: ve kontrol edilmesi
islemlerinin tiimiinii iceren Tersine Lojistik Yontemi kullanilmistir. Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yonetilecek atik borsasinin ve ilge belediyelerinin
kanunlar cergevesinde atiklar1 azaltma ve geri kazanim uygulamalarmin esas
cergevesini ise genellikle yerel yonetimlerin kullandigi Genel Tersine Lojistik Ag1
olusturacaktir. Ciinkii bu ag sistemi, hem geleneksel kat1 atik hiyerarsisi ile hem de
kaynak, risk ve atik yonetimini ¢evresel boyutlariyla inceleyen Cevre YOnetim Sistemi
(CYY) ile de uygunluk gostermektedir. Dolayisiyla hem sistem gelistirilmekte, hem de
cevresel etkiler kontrol altina alinabilmektedir.

Besinci boliimde, hafriyat topragi ingaat ve yikinti atiklarmin iiretimi, toplanmasi,

taginmasi, geri kazanimi ve bertaraf edilmesini igeren yonetim planinda dikkat edilmesi
gereken hususlar belirtilmis ve 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hafriyat Topragi, insaat Atiklari, Yikint1 Atiklari, Atik Ydnetimi,
Tersine Lojistik.
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ABSTRACT

THE ALTERNATIVE MANAGEMENT PLAN OF EXCAVATION SOIiL AND
DEMOLITION WASTES AND ISTANBUL IS EXAMINED

MAMUR Vahdettin

URBAN SYSTEMS AND TRANSPORTATION MANAGEMENT

Doc¢ Dr. Goksel DEMIR

April. 2012, 58 pages

Excavation soil, construction and demolition wastes are classified as type of solid
waste. Unlike the managernent of solid wastes, the managment system consisting of
recycling and disposal of these wastes is a large urban problem with many difficulties.
This research study is composed of five sections related with excavation soil,
construction and demolition wastes management.

In the first section, the management plan including the generation collection,
transportation, recycling and disposal of the excavation soil, construction and
demolition wastes formed as a result of the foundation excavation, building/demolition
activities, and substructure building activities vas mentioned. In addition to this, the
significant factors in this management system apart from the current system were
mentioned.

In the second section, basic definitions related with the excavation soil construction and
demolition wastes and the literature review about the existing legislation were made. In
addition, the current situation in the management of the excavation soil, construction
and demolition wastes in Istanbul, the European Union countries, the United States and
other countries was researched. By taking the examples and methods in the literature
into account to create a new system. Therefore, these three metropolitan cities were the
main subject of this research study in the production of excavation soil, construction
and demolition wastes and the management plan was established by considering the
data obtained from these places.

In the third section the amount of excavation soil, construction and demolition ion
wastes in Istanbul was calculated via the amount of per capita production by
considering the local conditions, the current population data, estiniated populaion data
and international conditions.

In the fourth section, some approaches which suggest the management system by the
help of waste exchange within a systematic network including the generation,
collection, transportation, recycling and disposal of the excavation soil, construction
and demolition wastes formed as a result of the foundation excavation and demolition
activities and substructure building activities were rnade. Reverse Logistics Method
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including all the operations about the efficient and effective planning, implementation
and control of waste recycling and storage was used in the management plan which was
formed for the recycling and proper disposal of excavation soil, construction and
demolition wastes. General Reverse Logistics Network which is often used by local
municipalities will be used in the Waste Exchange to be formed by Istanbul
Metropolitan Municipality and in the data bank supported by the district municipalities.
Since the network system is consistent not only with the traditional hierarchy of solid
waste but also with Environmental Management System (EMS) which studies the
management of source, risk and waste within environmental dimensions. Therefore,
both the system is developed, and the environmental effects can be controlled.

In the fifth section, the factors which must be considered in the management plan of
excavation soil, construction and demolition wastes including their production,
collection, transportation, recycling, and disposal operation were pointed out and then
some suggestions were made.

Keywords: Excavation Soil, Construction Waste, Demolition Wastes, Waste
Management, Reverse Logistics
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1. GIRiS

Diinyada iiretimde kullanilan hammaddelerin en biiyiik kaynag1 olan toprak; niifus ve
tiketim aligkanliklarindaki artis, dogal afetler ve plansiz yapilasma nedeniyle hizla
kaybedilmektedir. Erozyon, cevre felaketleri, enerji sikintis1 ve iklim degisikligi gibi
kiiresel sorunlar cevre problemlerini Onemli hale getirmistir. Bu durum kati atik

problemlerinin goz ardi edilemeyecegi gercegini ortaya koymaktadir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar1 da kati atiklar grubuna giren ve ydnetiminde
geleneksel atik bertaraf hiyerarsisi kullanilan atiklardir. Bu hiyerarsi, sakinma ve
kaynakta azaltmayla baslayip, nihai bertaraf ydntemiyle sonlanan bir siirectir. Insaat
faaliyetlerinin olusturdugu kentsel problemlerin yaninda, hava, su ve topragin
kirlenmesine neden olmaktadir. Degisik aktivitelerle kirlenen topragin, kalinligi 1 cm
olan kisminin olugmasi i¢in 100 ile 400 y1l gegmesi gerekmekte iken; islenebilir, verimli

bir yapiya ulagmasi i¢in en az 3.000 ile 12.000 y1l gegmesi gerekmektedir.

Ingaat faaliyetleriyle olusan hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinm, planlama
sonucunda geri kazanimi ve bertaraf edilmesinin saglanmasiyla, ¢cevre sorunlarinin 6niine
gecilmektedir. Ayn1 zamanda hafriyat topragi ve insaat yikinti atiklarinin siirdiirtilebilir
yonetimiyle; depolama alanlarinin zarar gérmesi engellemektedir. Ayrica atik bertaraf

hiyerarsisinde depolama sahalarinin alan ve hacimleri korunmaktadir.

Atiklar, azaltilmayla ilgili 6nlemlerin ardindan, geri doniisiim islemine verilmesiyle,
insaat sektorii, ikincil malzeme kullaniminda kilit rolii iistlenmektedir. insaat ve yikinti
atiklarinin yonetiminde; kullanilan zincir ag1, ekonomik boyut, temel is giicii, bertaraf
alanlarma olan mesafe ve toplumsal boyutlarin g6z Oniine alinmasi ayrica bir

gerekliliktir.

Bu calismada; hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin Istanbul’da, alternatif
yonetimler aragtirilmistir. S6z konusu yonetimler; hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklarinin kaynakta azaltilmasi, diger atiklardan ayri olarak biriktirilmesi, toplanmasi,
yeniden kullanilmasi, tasmmasi, ayristirilarak geri doniisiimiiniin saglanmasi ve diizenli

depolanmasi1 usuliiyle bertaraf edilmesi esasina dayanmaktadir.



1.1  TEZIN AMACI

Bu ¢alismada, Istanbul’da olusan hafriyat topragi, insaat ve yikimt1 atiklarmm cevreye
zarar vermeyecek sekilde dogrudan veya dolayli olarak alici ortama verilmesinin
saglanmasi amaclanmaktadir. Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin yonetiminde
ozellikle kaynakta azaltict ve geri kazanimi arttirict ¢alismalarin 6n plana c¢ikacagi
yonetimsel yaklagimlar ile bu atiklarin, bertaraf edilecek miktarinin kaynakta veya geri
dontistim ile azaltilmasi i¢in, uygulanabilir bir atik yonetim sisteminin olusturulmasi
amaclanmistir.

Hafriyat toprag, insaat ve yikinti atiklarinin bu kapsamda;

a) Yikim caligmalari, konut ve bina temel kazilar1 ve altyap1 ¢aligmalar1 sonucu
tretimi,

b) Ureticiye belirli bir siire konteynirin teslim edilmesi, ara istasyonlarda gegici
olarak depolanmasi, direkt geri kazanim tesisine gonderilmesi ve dolgu alanlarma
gonderilmesi suretiyle toplanmast,

c¢) Uretildigi yerden ara istasyona, iiretildigi yerden geri kazanim tesisine, iiretildigi
yerden depolama sahasma, ara istasyonlardan geri kazanim tesisine ve geri
kazanim tesisinden depolama sahasina veya bagka bir yere taginmasi,

d) Geri kazanimu,

e) Depolama sahalarinda bertaraf edilmesi

isleriyle ilgili yaklagimlarda bulunulmustur.



2. HAFRIYAT TOPRAGI, iINSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ
YONETIMINDE MEVCUT DURUM

2.1 TANIMLAR

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin yonetiminde kullanilan teknik terimler su

sekilde ac¢iklanmustir.

2.1.1 Hafriyat Toprag

Insaat 6ncesinde arazide yapilan kazi ve benzeri faaliyetler sonucunda olusan topraga

hafriyat topragi denir. Bunu 0,10 ile 0,80 m arasindaki kismina ise bitkisel toprak denir.

Sekil 2.1: Hafriyat kaz1 calismasi

2.1.2 Insaat Atig

Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin yapimi esnasinda ortaya ¢ikan ve

bilesenleri insaat alaninda kullanilan malzemelerin olusturdugu atiga insaat atig1 denir.



Sekil 2.2: insaat atiklarindan goriintiiler

Kaynak: Oztiirk, M.: Insaat/Y1ikint1 Atiklar1 Yonetimi, Cevre ve Orman Bakanlig1

2.1.3 Yikint1 Atig1

Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve list yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi,
yikimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya ¢ikan ve bilesenleri arasinda beton, moloz
celik gibi malzemelerin yogunlukta oldugu atiklara yikmti atigi denir. Bu atiklara

ornekler Sekil 2.3’de gosterilmistir.

Sekil 2.3: Yikint1 atiklarindan goriintiiler

=

e ve Orman Bakanlig1

Insaat ve yikmt1 atiklar1 bilesenleri; insaat yapim teknigine, insaatta kullanilan
malzemelerin cinsine bagli olarak degismekle birlikte, tipik olarak betonarme, beton,
siva, tugla, briket, tahta, cam, metal parcast (¢elik, aliiminyum, bakir, pring), alc1
kartonpiyer, kiremit, plastik, elektrik malzemeleri, borular ve asfalt gibi malzemeleri

icermektedir.



2.1.4 Tehlikeli insaat ve Yikint1 Atiklar

Insaat ve yikint1 atiklar1 icerisinde bulunan asbest, boya, florasan ve benzeri zararh ve

tehlikeli atiklar1 igeren atiklara tehlikeli insaat ve yikinti atiklar1 denir.

2.1.5 Asfalt Atig

Yol, havaalan1 pisti ve benzeri yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi ve yikimi sirasinda
ortaya c¢ikan ve biinyesinde asfalt, zift, dogal polimer ve benzeri malzeme bulunan
atiklar1 ifade etmektedir.

2.1.6 Bitkisel Toprak

Bitki gelisimi i¢in organik ve inorganik madde ile hava ve su saglayan topragi ifade

etmektedir. Kazinm 0,10 ile 0,80 m arasindaki kisminda bulunur.

2.1.7 Ara istasyon

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmnin geri kazanim tesisine veya bertaraf sahasina

gitmeden Once aktarildigi yere ara istasyon denir.

2.1.8 Geri Kazanim Tesisi

Toplanan hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin ikincil iriin olarak tekrar

kullanilabilir hale gelmesi i¢in aktarildigi tesislere geri kazanim tesisi denir.



Sekil 2.4 : Geri kazanim tesisinde kirma-o6giitme makinesi

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/

2.2 ULKEMIZDEKi MEVCUT DURUM

2.2.1 Mevcut Mevzuatlar

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar1 konusu ile ilgili olarak, iilkemizdeki

mevzuatlardan asagida kisaca bahsedilmistir.

2.2.1.1. Hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklarinin kontrolii yonetmeligi

Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikimt1 Atiklarinmn Kontrolii Yonetmeligi (IYAKY), Cevre ve
Orman Bakanligi tarafindan 2004 yilinda yiiriirlige konulmustur. Bu YoOnetmeligin
amaci; hafriyat topragi ile ingaat ve yikint1 atiklarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
oncelikle kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gecici biriktirilmesi, tasinmasi, geri
kazanilmasi, degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesine iligkin teknik ve idari hususlar ile
uyulmas1 gereken genel kurallar1 diizenlemektir. Beseri faaliyetler ve dogal afetler
sonrasinda meydana gelen hafriyat topragi ile insaat ve yikint1 atiklarinin, tretildikleri
yerlerde ayr1 toplanmasi, gecici olarak biriktirilmesi, taginmasi, geri kazanilmasi,

degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesine iligkin esaslar1 kapsamaktadir.



Bu yonetmelige gore atik yOnetimi; hafriyat topragi ile insaat/yikint1 atiklarinin

kaynaginda ayrilarak toplanmasi, gecici biriktirilmesi, taginmasi, tekrar kullanilmasi, geri

kazanilmasi ve depolanmasi olarak tarif edilmistir.

Yine bu yonetmelige gore hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 asagidaki gibi

siniflandirilmastir.

Tablo 2.1: Hafriyat topragi ve insaat yikinti atiklan

HAFRIYAT TOPRAGI VE INSAAT/YIKINTI ATIKLARI

HAFRIYAT YOL YIKINTI YIKINTI KARISIK YIKINTI
TOPRAGI ATIKLARI ATIKLARI ATIKLARI
KAYNAKLARI KAYNAKLARI KAYNAKLARI KAYNAKLARI
Karayolu, demiryolu | Konut okul hastane Binalarin segici
. olmayan yikimlari,
ve havaalani ve endiistriyel . .
) ) ) . .. C tamirati, tadilati,
Hafriyat Faaliyetleri |pistlerinin yapima, tesisleri gibi sclendirilmesi
tamirat, tadilat1 ve | yapilarin yikim gus’ . .
. . . . faaliyetlerindeki
yikimu faaliyetleri faaliyetleri
yikimlar
BILESENLERI BILESENLERI BILESENLERI BILESENLERI
-Bitkisel Toprak -Beton -Demir Igeren ve -Beton
-Toprak -Kirilmis Asfalt Igermeyen Beton -Duvar Orgii
-Kum -Yol Kaplama -Cat1 Malzemeleri (Tugla,
-Cakil Malzemeleri Konstriiksiyonu ve | Briket, Tas)
-Tas -Kaldirim Tas1 Ortii Malzemesi -Siva
-Kil -Kum (Ahsap, Kiremit, -Kum
-Cakil Yalitim Malzemesi) |-Cakil
-Demiryolu -Duvar Orgii -Ahsap
Traversleri ve Malzemeleri (Tugla, |-Plastikler
Balastlar1 Briket, Tas), Siva, -Seramikler
Algt, Diger -Metaller
Malzemeler -Kagit ve Karton

Kaynak: Hafriyat Toprag: ve Insaat / Yikint1 atiklarmin kontrolii yonetmeligi,




2.2.1.2. Diger yasal mevzuatlar

Tirkiye’de hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklariin yonetimi amaciyla “Hafriyat
Toprag: ve Insaat/Yikint1 Atiklarinm Kontrolii Y&netmeligi”nin yan1 sira

a) 2872 sayili Cevre Kanunu,

b) 5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanunu,

¢) 3194 sayili imar Kanunu,

d) 5326 sayili Kabahatler Kanunu,

e) 23 Ocak 2010 tarih ve 27471 sayili Resmi Gazetede yaynlanarak yiirlirliige giren

“Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik”,

f) 30 Eyliil 2010 tarith ve 27717 sayil1 Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren

“Orman Kanununun 16. Maddesinin Uygulama Y 6netmeligi” uygulanmaktadir.

2.3 GOREV, YETKIi VE YUKUMLULUKLER

2.3.1 Gorevli ve Yetkililer

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin yonetiminde; Miilkii Amirler,
Belediyeler ile Cevre ve Orman Bakanligimin gorev ve yetkileri, Hafriyat Topragi,

Insaat ve Yikimnt1 Atiklarinm Kontrolii Yonetmeliginde belirtilmistir.

2.3.1.1. Miilki amirlerin gorev ve yetkileri

Mahallin en biiyiik Miilki Amiri, belediye miicavir alan smirlar1 disinda, hafriyat topragi,
insaat ve yikmti atiklarmin olusumundan bertaraf edilmesine kadar biitlin faaliyetlerin

yonetimiyle ilgili;

a) Geri kazanim tesisleri ile depolama sahalarin1 belirlemek, kurmak/kurdurtmak ve
isletmek/iglettirmekle,

b) Depolama sahasinin yer se¢imi, insasi veya isletilmesi sirasinda insan ve gevre
saghigini etkileyecek olumsuzluklarla ilgi tedbirleri almakla,

c) Atiklarm toplanmasi, taginmasi ve bertaraf bedelini belirlemekle,



d) Atiklarm toplama, tasima hizmetlerini saglayacak firmalarin adresleri ve telefon
numaralari ile nakliye bedellerini halkin bilgilenecegi sekilde ilan etmekle,

e) Insaat ve yikint1 atiklarinin ncelikle altyapr cahismalarmda kullanmasini
saglamakla,

f) Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari ile ilgili istatistiki bilgileri belediyeden
istemek ve yilsonunda Cevre ve Orman Bakanligina bildirmekle gorevli ve

yetkilidirler.

2.3.1.2. Cevre ve Orman Bakanhginin gorev ve yetkileri

Cevre ve Orman Bakanligi, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yonetimiyle

ilgili;

a) Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin yonetimine iliskin program ve
politikalar1 saptamak, yOnetmeligin uygulanmasma yonelik igbirligi ve
koordinasyonu saglamak ve gerekli idari tedbirleri almakla,

b) Geri kazanilmis tiriinlerin kullanimini 6zendirmekle,

c) Atiklarmm olusumundan bertaraf edilmesine kadar yonetimlerini kapsayan biitiin

faaliyetlerin kontroliinii ve denetimini yapmakla gorevli yetkilidirler

2.3.1.3. Belediyelerin gorev ve yetkileri

Belediyeler, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin yonetimiyle ilgili;

a) Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari ile dogal afet atiklarinin toplanmasi,
gecici biriktirilmesi, taginmasi. geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesiyle ilgili
yonetim plani hazirlamakla,

b) Geri kazanim tesisleri sahalar1 ile depolama sahalarin1 belirlemek,
kurmak/kurdurtmak ve isletmek / islettirmekle,

c) Depolama sahasinin yer se¢imi, ingaat1 veya isletilmesi sirasinda insan ve gevre
saglhigini etkileyecek olumsuzluklarla ilgi tedbirleri almakla,

d) Atiklarm toplanmasi, taginmasi ve bertaraf bedelini belirlemekle,

e) Atiklarm toplama, tasima hizmetini saglayacak firmalarin adresleri ve telefon
numaralari ile nakliye bedellerini halkin bilgilenecegi sekilde ilan etmekle,

f) Ingaat/yikint1 atiklarini 6ncelikle altyap: ¢alismalarinda kullanmasini saglamakla,



g) Hafriyat topragi insaat ve yikint1 atiklarma iliskin istatistiki bilgileri valilikler

araciligi ile yilsonunda Cevre ve Orman Bakanligina bildirmekle yetkilidirler.

Ayrica 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu Biiyiiksehir Belediyelerinin Gorevleri
Boliimiinde, 7. Maddenin 1 bendinde: “..hafriyatin yeniden degerlendirilmesi,
depolanmasi1 ve bertaraf edilmesine iliskin hizmetleri yerine getirmek, bu amagla tesisler

kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmek...” denilmektedir.

2.3.2  Yiikiimliiliikler

Hafriyat topragi, insaat ve yikmti atiklarmin yonetiminde; iireticilerin, tasiyicilarin,
depolama ve geri kazanmim tesisi isletenlerin yiikiimliiliikleri Hafriyat Toprag: ve insaat /

Yikint1 Atiklariin Kontrolii Yonetmeliginde belirlenmistir.

2.3.2.1. Uretici ve tastyicilarin yiikiimliiliikleri

Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikinti Atik Tasima ve Kabul Belgesi almis olan
iireticiler ve Hafriyat Toprag: ve Insaat / Yikint1 Atiklar1 Tasima Izin Belgesi almis
olan tasiyicilar;

a) Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atig1 iretimi sirasinda atiklar1 bilesenlerine gore
ayr1 toplamak, geri kazanmak ve biriktirmekle,

b) Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin iiretimi, taginmasi, geri kazanimi ve
depolanmasi esnasinda, atik icinde zararli / tehlikeli ve yabanci madde
bulunmasini engellemekle yiikiimliidiirler.

Ureticilerin almalar1 zorunlu olan “Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikint1 Atik Tasima

ve Kabul Belgesi” Sekil 2.5’de, tastyicilarin almalar1 zorunlu olan “Hafriyat Toprag:

ve Insaat / Yikint1 Atiklar1 Tagima Izin Belgesi” ise Sekil 2.6’de gosterilmistir.
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Sekil 2.5: Hafriyat toprag: ve insaat /yikint1 atiklar1 tasima ve kabul belgesi

HAFRIYAT TOPRAGI VE INSAAT/YIKINTI ATIKLARI
TASIMA VE KABUL BELGESI

Tarih:
Belge No:

HAFRIYAT TOPRAGI VE iNSAAT/YIKINTI
ATIGI URETICIiSIiNIiN

Adi

Adresi

Tel/Faks Numarasi

Uretilecegi Yerin (insaatin)

Adresi

Uretilecek Atik Miktari

Uretilecek Atik Cinsi

Yukaridaki bilgilerin dogrulugunu kabul ve beyan ederim
Isim ve Imza

TASIYICI FIRMANIN/SAHSIN

Adi

Adresi

Tel/Faks Numarasi

Izin Belge No

Naklyede Kullanilacak

Araclarin Plakasi

Yukaridaki bilgilerin dogrulugunu kabul ve beyan ederim
Isim ve Imza

DEPALAMA/GERI KAZANIM

TESISI VE iISLETMECISININ

Tesisin Adi

Tesisin Adresi

Tel/Faks Numarasi

Tesis Izin Belge No

Adresi

Tel/Faks Numarasi

Yukaridaki bilgilerin dogrulugunu kabul ve beyan ederim
Isim ve Imza

Yukarida iretilecegi yer, tahmini miktari, tasiyicisi ve depolama/geri kazanim tesisi belirtilen atigin taginmasi ve
depolama/geri kazanim tesisine kabulii uygundur.

Onaylayan
Yetkili imza ve Miihiir
NOT:
1- Bu belge belediye/mahallin en biiyilkk miilki amiri tarafindan dort niisha olarak diizenlenmistir. Birinci
niishasi diizenleyen kurumda, ikinci niishas1 atik iireticisinde, ii¢iincii niishasi tasiyicida, dordiincii niishasi ise
depolama/geri kazamm tesisi isletmecisinde kalir
2- Nakliyede kullamlacak araclar ek listede olup, degisiklik olmasi halinde bildirilecektir.

Kaynak: Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikint1 atiklarmin kontrolii yonetmeligi
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Sekil 2.6: Hafriyat topragi ve insaat /yikint1 atiklar tasima izin belgesi

TC
................... BELEDIYESI
HAFRIYAT TOPRAGI INSAAT/YIKINTI ATIKLARI
TASIMA VE iZiN BELGESI

TARIH :
BELGE NO :

Firma Adi
Adresi
Vergi No

Araclarm
Markasi
Plakanin Alindig1 Yer:
Plakasi :
Kapasitesi
Onaylayan

Yetkili Imza ve Miihiir

Kaynak: Hafriyat Toprag ve Insaat / Yikint1 atiklarmm kontrolii yonetmeligi,

2.3.2.2. Depolama sahasi isletenlerin gorev ve yetkileri

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 depolama sahasi isletenler;

a) Depolanmasi yasak olan atiklar ve bu atiklarla karigmis hafriyat topragi, ingaat

ve yikint1 atiklarini depolama sahasina kabul etmemekle

b) Hafriyat topragi ile geri kazanimi miimkiin olmayan insaat ve yikinti

atiklarini karistirmadan ayr1 ayr1 depolamakla,

c) Atiklarin miktari, cinsi, liretim yeri, getirilis tarihi ve atik tasiyan araglarin

plakasi gibi bilgileri diizenli olarak bilgisayar ortaminda kayit altina almakla,

d) Hafriyat Toprag: ve insaat / Yikint1 Atiklar1 Tasima ve Kabul Belgesi alinmis

atiklar1 tesise kabul etmekle,

e) Depolama sahasinda dolgu isleminin sona ermesine miiteakip, rehabilitasyon

projesini uygulamakla,

f) Sekil 2.7°da gosterilen “Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikint1 Atiklar:

Depolama / Geri Kazanim Tesisi Izin Belgesi” almakla yiikiimliidiir.
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Sekil 2.7: Hafriyat toprag: ve insaat /yikint1 atiklar1 depolama izin belgesi

HAFRIYAT TOPRAGI VE INSAAT/YIKINTI ATIKLARI
DEPOLAMA TESISI iZiN BELGESI

Belge No
Tarihi
Say1

DOKUM ALAN SAHIBININ

SAHIS ADI

ADRES

TEL/FAX

ALANIN ADRESI

ALANIN TEL/FAX NO

DOKUM ALANI KAPASITESI
HAFRIYAT TOP. DEP. KAP.
INS. YIKINTI DEP. KAP.
YUZOLCUMU

GERI KAZANIM TESISi
PERSONEL SAYISI

IS MAKINALARI

SU DURUMU

ELEKTRIK DURUMU

YOL DURUM GUZERGAHI

Yukarida sahis adi ve ozellikleri yazih dokiim alanina, ilgili mevzuatlar
geregince hafriyat topragi depolama izni verilmistir.

Yetkili

Ek: Uygulama yapilacak alanin sinir kdse koordinatlar
Not: Ilgili mevzuatlar ve taahhiidii dogrultusunda calismadiginin tespiti halinde
bu izin belgesi usuliine uygun olarak iptal edilir.

Kaynak: Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikint1 atiklarmin kontrolii yonetmeligi
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2.3.2.3. Geri kazanmim tesisi isletenlerin gorev ve yetkileri

Geri kazanim tesisi igletenler;

a) Geri kazanmim tesisini projelendirmek ve proje esaslarina uygun olarak
isletmekle,

b) Hafriyat Topragi ve insaat / Yikint1 Atiklar1t Tagima Ve Kabul Belgesi alinmais
atiklar1 tesise kabul etmekle,

c) Geri kazanim tesisi ile depolama sahasina kabul edilmesi yasak olan atiklar ve
bu atiklarla karismis insaat ve yikinti1 atiklarmi geri kazanim tesisine kabul
etmemekle,

d) Geri kazanim tesisine getirilen atiklarin miktari, cinsi, liretim yeri, getirilis
tarthi ve atik tasiyan araglarin plakasi gibi bilgileri diizenli olarak bilgisayar

ortaminda kayit altina almakla yiikiimliidiirler.

2.4 HAFRIYAT TOPRAGI INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ MEVCUT
DURUMDAKI YONETIMIi

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarini yonetimi iilkeden iilkeye, sehirden sehre
degisiklik gostermektedir. Bu degisiklikte; incelenen yerdeki ekonomik durum, insaat
sektoriiniin ekonomideki yeri, hiikiimetlerin ¢evre ve atik politikalar1 ¢ok biiytlik
oneme sahiptir. Fakat genel olarak hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin

yonetiminde Sekil 2.8°de gosterilen siniflandirma dikkate alinmastir.
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Sekil 2.8: Hafriyat topragi ve insaat /yikint1 atiklar

KAYNAKLAR BIiLESENLER
Bitkisel Toprak
Hafriyat Faaliyetleri Toprak
1. HAFRIYAT TOPRAGI Kum
Cakal
Tas
Kil
KAYNAKLAR BIiLESENLER
Beton
Karayolu, demiryolu ve Kirilmig Asfalt
havaalani pistlerinin Yol kaplama
2. YOL YIKINTI tamirati, tadilati, yapimi malzemeleri
ATIKLARI ve yikim faaliyetleri Kaldirim tas1
Kum
Cakal

Demiryolu traversleri ve
balasti

3. YIKINTI ATIKLARI

KAYNAKLAR

Konut, okul, hastane ve
endiistriyel tesisler gibi
yapilarm yikim
faaliyetleri

BILESENLER
Demir iceren ve
icermeyen beton ¢at1
konstriiksiyonu ve orta
malzemeleri (tugla,
briket, tas)

Stva
Al
Diger Malzemeler

4. KARISIK YIKINTI
ATIKLARI

KAYNAKLAR

Binalarin se¢ici olmayan
yikimi, tamirati, tadilati,
giiclendirilmesi, bakima,
gelistirilmesi faaliyetleri

BILESENLER
Beton
Duvar Malzemeleri
(tugla, briket, tas)
Siva
Kum
Cakal
Ahsap
Plastikler
Seramikler

Kaynak: Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikint1 atiklarmin kontrolii yonetmeligi
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2.4.1 Ulkemizde Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Yénetimi

2.4.1.1. istanbul’da mevcut durum

Hafriyat Topragi ve Insaat / Yikinti Atiklarmin Kontrolii Yénetmeligi yiiriirliige
girmeden Once; hafriyat topragi, insaat ve yikmti atiklari, Istanbul’da degisik
bolgelerdeki sahis ve kamu arazilerine herhangi bir projeye veya izne tabi olmaksizin
gelisigiizel bir sekilde dokiilmiistiir. Dokiim yapilan alanlarin yerleri ve dokiim
miktarlar1 tam olarak bilinemedigi gibi bu alanlar iizerinde plansiz bir sekilde

gecekondu ve binalar yapilmasina engel olunamamastir.

Halihazirda, Istanbul il sinirlar1 igerisinde iiretilen hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklari, tasocagi ve acik maden isletmeleri gibi dogal zeminin bozuldugu IBB
tarafindan izinli olan yerlerde, dokiim ve dolgu yapilarak depolanmaktadir. Ayrica
hafriyat topragi ilge belediyelerinin; park, bahge, yesil alan yapiminda, rekreasyon
alani, altyapt ve c¢evre diizenleme projelerinde dolgu malzemesi olarak

degerlendirilmektedir.

2005 yil1 verilerine gore, Istanbul genelinde yaklasik olarak $20.000 bina, 700 kamu
kurumu, 1800 okul, 600.000 isyeri bulunmaktadir. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklarinin yonetimi i¢in, mevcut diizenlemelerin yetersizligi basta olmak iizere;
tasima, geri kazanim ve depo alanlariyla ilgili veri eksikligi sebebiyle bir sistematik

olusturulamamastir.

Hafriyat Toprag: ve ingaat / Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi yayinlandiktan
sonra olusturulan yonetim planlarmin uygulamalarin iyilestirilmesi ve veri akismnin
daha saglikli hale gelmesiyle, bertaraf edilen ve geri kazanilan atik miktar ile niifus
oran1 belirli bir dengeye gelmektedir. 2008 ve 2009 yillar1 arasinda Istanbul’da,
hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari iiretiminin 2007 yilina gore diisiik olmasinin
nedeni; bu yillarda diinya ekonomisinin dolayisiyla insaat sektoriiniin 6nemli 6l¢iide

durgunluk yasamasidir.
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Adrese dayali niifus kayit sistemine gore 2011 yilina ait niifus verilerine gore
Istanbul’un niifusu 13.624.240 kisi olup, en fazla niifusa sahip ilcesi Bagcilar ilgesi
iken, en diisiik niifusa sahip ilgesi ise Adalar ilgesidir. Istanbul ‘un ilgelerinin niifus

verileri Tablo 2.2°de verilmistir.

(Adrese dayal niifus kayit sayimina gore, 2011 y1h sonu itibari ile )
Toplam Niifus: 13.624.240
Tablo 2.2: istanbul ilceleri niifus bilgileri

ilge Niifus ilge Niifus ilge Niifus

Adalar 13.883 Biiyiikgekmece 192.843 Maltepe 452.099
Arnavutkdy 198.230 Catalca 63.379 Pendik 609.535
Atagehir 387.502 Cekmekoy 183.013 Sancaktepe 267.537
Avcilar 383.736 Esenler 461.382 Sariyer 287.309
Bagcilar 746.650 Esenyurt 500.027 Silivri 144.781
Bahgelievler 600.900 Eylip 345.790 Sultanbeyli 298.143
Bakirkoy 220.663 Fatih 429.351 Sultangazi 483.225
Bagaksehir 284.488 Gaziosmanpasa 482.553 Sile 28.847

Bayrampasa 269.709 Gilingoren 309.135 Sisli 320.763
Besiktas 187.053 Kadikoy 531.997 Tuzla 197.230
Beykoz 247.284 Kagithane 419.865 Umraniye 631.603
Beylikdiizii 218.120 Kartal 440.887 Uskiidar 532.182
Beyoglu 248.206 Kigiikgekmece 711.112 Zeytinburnu 293.228

Kaynak: Url-2 https://www.tuik.gov.tr/

Istanbul’'un bazi ilgelerinde yapilasma sabit halde iken bazi bolgelerinde hizli
yapilagsma bulunmakta ve niifus ile birbirlerini dogru orantili olarak etkilemektedir.

Bu durumu su sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklart 2008-2011 yillar1 arasinda en ¢ok Fatih,
Bakirkdy, Beyoglu, Sisli, Besiktas, Uskiidar, Kadikdy, Maltepe, Kartal, Umraniye
Bahgelievler, Esenler, Gilingoren Bayrampasa, Gaziosmanpasa, Kiigiikcekmece ve
Avecilar gibi niifusun yogun oldugu ilgelerde tiretilmistir. Buna karsilik Adalar ve Sile
gibi niifusun az oldugu il¢elerde hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari {iretimi
oldukea diisiik miktardadir. Istanbul Biiyiiksehir sinirlari icinde 2008 ile 2011 yillar:
arasinda tiretilen ve bertaraf edilen hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 miktari

Tablo 2.3’de verilmistir.
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Tablo 2.3: Istanbul’da (Niifus: 13.624.240 kisi) yillara gore iiretilen, geri kazamlan
ve bertaraf (By-pass) edilen hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 miktari

Yillara Gore Toplam Geri Kazanimi Saglanan Malzeme Miktarn

Gelen Geri

Malzeme Cikan Malzeme Miktar1 Kazanim

Miktar: Saglanan Yiizde
Yillar (Ton) 0-12 mm 12-22 mm 22-38 mm Demir | By-pass Malzeme yiizde
2008 19.479,40 4.080,00 3.042,00 5.670,00 27,40 6.660,00 12.819,40 66yiizde
2009 143.456,02 14.780,00 | 14.058,00 48.780,00 208,47 | 65.629,55 77.826,47 55ylizde
2010 121.746,10 22.040,00 | 17.410,00 33.510,00 240,10 | 48.546,00 73.200,10 60yiizde
2011 58.052,20 8.280,00 5.760,00 18.252,00 80,20 25.680,00 32.372,20 56ylizde
TOPLAM | 342.733,72 49.180,00 | 40.270,00 106.212,00 556,17 | 146.515,55 196.218,17 59yiizde

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/

2.4.2 Avrupa Birliginde Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Atiklarinin

Yonetimi

Avrupa Birliginin ekonomisine yiizde 9,8 katki saglayan ve Avrupa is giiciiniin ylizde
7,1 ‘ini olusturarak, 12 milyon insana is giicli saglayan ingaat sektorii; ekonomik
teknolojik ve gevresel etkiler bakimmdan dnemlidir. Insaat ve yikint1 atiklari, evsel

kat1 atiklarin kiitlesel olarak yiizde 13 ile 80’ini temsil ettigi tahmin edilmektedir.

Avrupa’da insaat ve yikint1 atiklariyla ilgili yapilan arastirmalar 1928’de baslamasina
karsm, bu malzemelerin kullanimi II. Diinya Savasinin sona ermesinden sonra savasta

tahrip olan kentlerin yeniden ingasiyla baslamistir.

Avrupa Birligi Direktiflerine goére AB’de yillik 450 milyon ton atigin, yol
calismalarindan ¢ikan atiklarin disinda 180 milyon tonu, insaat ve yikint1 atiklarindan
meydana gelmektedir. Bahsedilen miktar, Roma’y1 Londra’ya baglayan alt1 seridi bir
yolun yapilabilmesi i¢in yeterlidir. Hafriyat topragi, insaat ve yikimti atiklari, maden

ve tarim atiklarindan sonra AB’de en biiyiik atik miktarmi olusturmaktadir.
Lauritzen ve Hahn’in (1992) calismalarna gore; Almanya, ABD, Ingiltere gibi pek

cok gelismis iilkede, 500 - 1000 kg/kisi/yil ingaat ve yikint1 atigi iiretilmektedir.

Almanya’da. Ulusal istatistik Kurumu 2000 yili verilerine gore, 49,7 milyon ton
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ingaat atigmin 32,7 milyon tonu yap1 malzemesine doniistiiriilerek yol dolgu
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Geri kalan 17 milyon ton yikint1 atigi ise
kalitesinin diisiik olmas1 ve geri doniisiim maliyetinin yiiksek olmasi sebebiyle yap1
malzemesi ¢ukurunda depolanmaktadir. Ingiltere’de 2002 ve 2003 yilinda yaklasik,

yillik 110 milyon ton insaat ve yikint1 atig1 iiretilmistir.

Avrupa Birliginde insaat ve yikimnti atiklarinin geri doniisiimii Hollanda’da ytizde 95,
Belcika’da yiizde87 ve Almanya’da yiizde80 ve Britanya’da yilizde 45°dir. Tehlikeli
atik veya diger maddeler ayrilmaksizin depolama alanlarina aktarim ¢ok fazla oldugu
icin Finlandiya ve Irlanda yiizde 50’lik kismini, Ispanya, Italya, Portekiz ve
Yunanistan ylizde 25-30’unu, Liiksemburg ise sadece yiizde 10’unu gen
dontistiirebilmektedir. (Geri kazanim miktarinin diisiik olmasinim nedeni bu tilkelerde
agrega malzemenin yeterli miktarda olmast ve ikincil malzeme pazarmin

gelismemesidir.

AB’de 6zellikle yol yapiminda ikincil kaynaklarin kullanimi yaygin olup teknik ve
cevresel faktorleri igeren yontem ve diizenlemeleri icermektedir. Almanya’da insaat
ve yikint1 atiklarmnin {iretimi ve kullanimi Atik Yonetim Kurumu diizenlemelerine
dayali olup, bu diizenlemeler kullanilabilir doniistiiriilmiis atiklara gore

yapilmaktadir.

Buna benzer olarak Ispanya’da, ikincil malzemelerin kullanimi icin teknik
degerlendirme Ulusal Yol Yapimi Genel Teknik Sartnamesine gore yapilmaktadir. Bu
sartname yol yapiminda kullanilacak malzemelerin uygunlugu icin detayli tanimlan
diizenler. Ornegin insaat ve yikmt1 atiklari, genellikle siilfiir bilesikleri ile
parcalanmaya dayanikli oldugundan yol yapiminda graniill malzeme olarak

kullanilmaktadir.

2.4.3 ABD’de Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Yénetimi
Massachusetts Halk Sagligi Boliimiinlin tahminine gore evsel atiklar kati atiklara
orani yiizde 80 iken, evsel olmayan kati1 atiklarin ylizde 95°1 insaat ve yikint1 atigidur.

ABD’de ortalama her yil yaklasik 31,5 milyon ton insaat atig1 ve 70 milyon ton
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yikint1 atig1 olmak iizere toplam 100 milyon tonun iizerinde ingaat ve yikinti atigi
olusmaktadir. ABD’deki insa faaliyetlerinden 20-30 kg/m2 insaat ve yikint1 atigi

olusmaktadir.

Smirli depolama sahalar1 ve yeni depolama alanlarinin gelistirilmesi, ¢evresel
kaygilar ve halktan gelen tepkiler iizerine insaat ve yikinti atiklarmin geri doniisiim
uygulamasi arttirilmustir. Ornegin, Massachusetts Kamu Saghginm ulusal diizeydeki
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajanst (USEPA) raporuna gore,
Massachusetts’te, 1999 yilinda 4.7 milyon ton hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atig1

iiretilmis olup, bunun sadece yiizde 20’lik kism1 depo alanlarinda bertaraf edilmistir.

ABD’de geri kazanim1 yapilan insaat ve yikint1 atiklarinin en 6nemlileri metaller ve
ahsap malzemelerdir. Metal triinlerin geri kazanimi 18,2 ile 21,4 milyon ton arasinda
olup, yiizde 25 oranindadir. Metaller binalarin yan1 sira yol ve kdprii calismalarindan
elde edilmektedir. Tahta ve ahsap malzemelerin temiz ve kullanilmamis olanlar1 yeni
yapimlarda tekrar kullanilmaktadir. Boyanmis ve i1slanmis olanlar ise alan kirletme

riski sebebiyle tekrar kullanilamamaktadir.

Bugiin ikincil malzeme sirketlerinin ABD’nin bazi bolgelerde heniiz gelismemesi
sebebiyle ingaat ve yikinti atiklarinin doniistimiinii saglamak olduk¢a zordur.

Dogu Amerika’da yliksek arazi fiyatlar1 geri kazanim isleminin alan maliyetini
arttirmaktadir. Batida ise biiylik sirketler geri kazanim igsleminden elde edilen ikincil
malzemeleri, hammadde olarak (tahta yakit, saman oOrtiisii, ufak metaller, temiz
moloz) kullanmakta ve arazi fiyatlarinin diisiik olmas1 sebebiyle geri kazanim islemi

dogudan daha ucuza mal edilmektedir.

2.4.4 Diger Ulkelerde Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Yo6netimi

Hong Kong: 1993 ile 2004 yili1 arasinda insaat faaliyetlerinin iki kat biiylimesi ve bu
sektorden kaynaklanan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari, ingaat sektoriinii
Hong Kong’un en 6nemli kati atik iireticisi durumuna getirmistir. Insaat ve yikinti
atiklarinin yonetimi, ¢ok kisith alanlar nedeniyle Hong Kong’un siirdiiriilebilir ulusal

gelisim stratejisinin en dnemli unsurudur.
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Hong Kong’da giinliik yaklasik 37.690 ton insaat/yikint1 atigmin ylizde 80’ine
karsilik gelen 30.210 tonu alan diizenlemesi i¢in depolama alanlarina, geri kalan
yiizde 20’1ne karsilik gelen 7.480 tonu ise Ortli malzemesi olarak kullanilmak iizere

¢Op depolama sahalarina aktarilmaktadir.

Cin: Cin’de, 1980’den bu yana toplu konut sistemi ¢ok gii¢clii bir politika haline
getirilmesine ragmen, kisi bas1 yasam alani 15,5 m2 olup, diger iilkelerde 450 m2 ile
750 m2 arasinda oldugu goz Oniine alindiginda oldukca disiiktiir. Bu yiizden

maksimum geri kazanim politikast uygulanmaktadir.

Yapilasmanin az oldugu iilkelerde insaat ve yikmti atiklarida tabii olarak az
olmaktadir. 2007 yil1 verilerine gore insaat sektoriiniin neredeyse stabil hale geldigi
Norveg’te yillik 1250 ton ingaat ve yikimi ati1 olugsmus ve tamamina yakini geri

kazanilmistir.
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3. ALTERNATIF YONETIM PLANI OLUSTURMAK ICiN KULLANILAN
VERILER

3.1 ISTANBUL’DA HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI ATIK
MIiKTARI HESABI

3.1.1 Hesaplamada Kullamlan Niifus Tahminleri

Istanbul’da hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin yonetim planmi icin temel
verilerden biri kentin niifus projeksiyonudur. Projeksiyonun 2010 yilindan itibaren
baslamasi tercih edilmis olup, 2010-2050 yillar1 niifus projeksiyonu Sekil 3.1°de

verilmistir.

Sekil 3.1: 2010-2050 niifus projeksiyonu

Niifus Projeksiyonu

100.000.000

90.000.000 /

80.000.000 /

70.000.000 / —&— Varsayim 1
60.000.000 —=— Varsayim 2
50.000.000 / /«‘.K Varsaym 3

/ / Varsayim 4
40.000.000 / /X?// —¥— Varsayim 5
30.000.000 —e— Varsayim 6

Toplam Niifus

20.000.000 %‘—_‘
10.000.000

0

2010 2015 2020 gp5 2030 2035 2040 2045 2050

Sayim Yillari

Kaynak: Url-2 https://www.tuik.gov.tr/

Bu niifus projeksiyonuna gore g¢esitli varsayimlar iiretilmis olup, bu varsayimlar asagida

siralanmigtir. Tablo 3.1°de ise bu varsayimlara gore olusabilecek niifus ¢ikarilmistir.
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Varsayim 1: Bugiin goriilen niifus artig hizinin degismeden siirmesi

Varsayim 2: Bugiin goriilen niifus artis hizinin 2045 yilinda yariya inmesi

Varsayim 3: Bugiin goriilen niifus artis hizinin son alt1 sayimda goriilen artig
hizlarindan ¢ikarilan regresyon egrileri dogrultusunda azalacagi

Varsayim 4: Son iki sayim doneminde goriillen artis hizlarindaki degismeler
dogrultusunda dogrusal olarak azalacagi varsayimi

Varsayim 5: Niifus artis hizinin 2045 — 2050 doneminde 0-0,1 degerine inmesi

Varsayim 6: Niifus artig hizinin 2045 — 2050 doneminde “sifir” diizeyine inmesi

Tablo 3.1: Varsayimlara gore olusacak niifus (kisi)

Yillar Varsayim-1 | Varsayim-2 | Varsayim-3 | Varsayim-4 | Varsayim-5 | Varsayim-6
2015 10.964.473 110.457.942 |[10.715311 |10.964.473 [10.278.589 |11.012.873
2020 14.881.631 |13.753.544 |[14.007.632 |13.927.971 [13.362.676 [12.710.970
2030 27.410.227 23.228.289 [22.872.676 |20.346.075 [21.863.652 |19.684.383
2040 50.483.405 |[38.010.132 |35.175.407 [16.713.960 [34.262.821 |24.687.571
2050 92.960.779 [60.256.271 |50.932.706 |[10.373.944 |51.420.435 |25.079.885

Kaynak: Url-2 https://www.tuik.gov.tr/

1/100000 &lgekli Istanbul I Cevre Diizeni Planinda, niifus projeksiyonu igin 6 varsayim
kullanilmis olup, Niifus artis hizinin 2045-2050 doneminde “sifir” diizeyine inmesi
yontemi secilmistir. Bu yontem Birlesmis Milletler Kalkinma Programi ve Devlet

Planlama Tegkilat1 tarafindan da benimsenen yontemdir.

3.1.2 Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Ati1 Olusum Miktar

Istanbul’da yapilan altyapi, yol, kdprii, imalat, bakim/onarim, insaat projeleri, tadilat,
tamirat, yikint1 ve benzeri ¢aligmalardan kaynaklanan hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklarinin  miktarinin, niifusla orantili olarak ortalama yillik ylizde 3 artig/azalis
gosterdigi kabul edilmistir. Uluslararas1 ve Istanbul sartlar1 dikkate alinarak 2011 yili
icin; hafriyat topragi tiretim miktar1 1500 kg/kisi/y1l, insaat ve yikint1 atig1 tiretim miktari
ise 200 kg/kisi/y1l olarak belirlenmistir.
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Bu kabullere, gore hafriyat topragi ve insaat yikinti atig tiretimi 1700 kg/kisi/yil olarak
belirlenir. Bu durumda Istanbul’da ilge bazinda yillik hafriyat topragi ve insaat yikinti

atig1 tiiretimi miktar1 Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2: ilce bazinda niifusa gore olusabilecek yillik hafriyat toprag, insaat ve
yikinti atig1 miktar (ton)

S;Iroa flce Niifus | Miktar (ton) S;Iroa flce Niifus | Miktar (ton)
1 Adalar 13.883 23.601.100| 21 Gaziosmanpasa | 482.553| 820.340.100
2 Arnavutkdy 198.230| 336.991.000| 22 |Giingéren 309.135| 525.529.500
3 Atagehir 387.502| 658.753.400| 23 |Kadikoy 531.997| 904.394.900
4 Avcilar 383.736| 652.351.200| 24 |Kagithane 419.865| 713.770.500
5 Bagcilar 746.650| 1.269.305.000| 25 |Kartal 440.887 | 749.507.900
6 Bahgelievler 600.900 | 1.021.530.000| 26 |Kiigitkgekmece | 711.112| 1.208.890.400
7 Bakirkoy 220.663| 375.127.100| 27 |Maltepe 452.099 | 768.568.300
8 Bagsaksehir 284.488 | 483.629.600| 28 |Pendik 609.535| 1.036.209.500
9 Bayrampasa 269.709| 458.505.300| 29 | Sancaktepe 267.537| 454.812.900
10 | Besiktas 187.053| 317.990.100| 30 | Sariyer 287.309 | 488.425.300
11 | Beykoz 247.284| 420.382.800| 31 |Silivri 144.781 | 246.127.700
12 | Beylikdiizii 218.120| 370.804.000| 32 | Sultanbeyli 298.143 | 506.843.100
13 | Beyoglu 248.206| 421.950.200| 33 | Sultangazi 483.225| 821.482.500
14 | Bityiikgekmece | 192.843 | 327.833.100| 34 |Sile 28.847 49.039.900
15 | Catalca 63.379| 107.744.300| 35 |Sisli 320.763 | 545.297.100
16 | Cekmekdy 183.013| 311.122.100| 36 |Tuzla 197.230| 335.291.000
17 | Esenler 461.382| 784.349.400| 37 |Umraniye 631.603 | 1.073.725.100
18 | Esenyurt 500.027| 850.045.900| 38 | Uskiidar 532.182| 904.709.400
19 | Eyiip 345.790| 587.843.000| 39 |Zeytinburnu 293.228 | 498.487.600
20 | Fatih 429.351| 729.896.700

3.1.3 1istanbul Genelinde Olusacak Hafriyat Toprag, Insaat Ve Yikinti Atig
Miktar1 Tahmini

Istanbul genelinde tahmini niifus ve kisi basi olusum miktar1 gz Oniine alindiginda,
yillara gore olusabilecek hafriyat topragi miktar1 Tablo 3.3°de, insaat ve yikint1 atigi
miktar1 Tablo 3.4’de gosterilmistir.

Tablo 3.3: Yillara gore olusacak hafriyat topragi miktar (ton)

Yillar | Varsayim-1 Varsayim-2 Varsayim-3 Varsayim-4 | Varsayim-5 Varsayim-6
2015 |27.959.405 26.667.751 27.324.044 27.959.405 |26.210.401 28.435.767
2020 |37.948.158 35.071.536 35.715.051 35.516.326 | 34.074.823 32.412.974
2030 |69.896.079 59.232.136 58.325.325 51.882.492 |55.752.314 50.195.177
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2040 | 128.732.684 |96.925.836 89.697.288 42.620.598 | 87.370.192 62.953.307
2050 [237.049.987 |153.653.492 |129.878.400 |26.453.558 |131.122.108 |63.953.708
Tablo 3.4: Yillara gore olusacak insaat yikint1 atig1 miktari (ton)

Yillar | Varsayim-1 | Varsayim-2 | Varsayim-3 | Varsayim-4 | Varsayim-5 | Varsayim-6
2015 |3.727.921 3.555.700 3.643.206 3.727.921 3.494.720 3.391.436
2020 |5.059.754 4.676.205 4.767.007 4.735.510 4.543.310 4.321.730
2030 |9.319.477 7.897.618 7.776.710 6.917.666 7.433.642 6.692.690
2040 |17.164.358 12.923.445 11.959.638 5.682.746 11.649.359 8.393.774
2050 |31.606.665 20.487.132 17.317.120 3.527.141 17.482.948 8.527.161

3.1.4 Istanbul icin Yonetim Senaryolan

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin yogunlugu 1,3 ile 1,7 ton/m’ arasinda kabul
edilmektedir. Yapilan hesaplamalarda 1,7 ton m’ olarak kabul edilmistir. istanbul’da
hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin geri kazanimi ve depolanarak bertaraf

edilmesi ile ilgili olusturulan senaryolar sunlardir.

Senaryo-1: istanbul’da olusan hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin tamaminin

depolanmasi halinde, depolama alani i¢in gerekli hacim Tablo 3.5’de gosterilmistir.

Tablo 3.5: Senaryo 1 geregi ihtiya¢ duyulan hafriyat topragi, insaat ve yikinti

atiklar1 depolama alani hacmi (m*)

Yillar | Varsayim-1 Varsayim-2 Varsayim-3 | Varsayim-4 | Varsayim-5 | Varsayim-6
2015 |18.639.604 17.778.501 18.216.029 |18.639.604 |17.473.601 |18.721.884
2020 |[25.298.772 23.381.024 23.812.975 |23.677.551 |22.716.549 |21.608.649
2030 |46.597.386 39.488.091 38.883.550 |34.588.328 |37.168.209 |33.463.451
2040 |85.821.789 64.617.224 59.798.192 |28.413.732 |58.246.795 |41.968.871
2050 |158.033.325 |102.435.661 |86.585.600 |17.635.705 |87.414.739 |42.635.805

Senaryo-2: Istanbul’da olusan haftiyat topragmin geri kazaniminmn yapilmamasi, ingaat

ve yikint1 atiklarmin geri kazaniminin Tablo 3.6’de hedeflenen oranlarda olmasi halinde,

gerekli olan depolama alani kapasitesi Tablo 3.7’de gosterilmistir.
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Tablo 3.6: insaat/yikint1 atiklarinin yillara gore geri kazanim oram

Yillar
Geri Kazamim (yiizde)

2015
50%

2020
60%

2030
70%

2040
75%

2050
80%

Tablo 3.7: Senaryo-2 geregi ihtiya¢ duyulan hafriyat topragi, insaat ve yikinti

atiklan1 depolama alani hacmi (m*)

Yillar | Varsayim-1 Varsayim-2 Varsayim-3 Varsayim-4 | Varsayim-5 Varsayim-6
2015 117543156 | 16.732.706 | 17.144.498 |17.543.156 |16.445.742 |17.724.403
2020 1 >3512.976 |21.730.599 | 22.130.502 |22.006.194 |21.113.028 |20.083.333
2030 1 42.759.954 [36.236.130 [35.681.375 |31.739.878 |34.107.298 |30.707.638
2040 1 78249.279 |58.915.704 |54.521.881 |25.906.638 |53.107.372 | 38.265.736
2050 | 143.159.600 |92.794.658 |78.436.367 |15.975.874 |79.187.469 |38.623.024

Senaryo-3: Istanbul’da insaat ve yikinti1 atiklarmmn geri kazaniminm Tablo 3.6’de
hedeflenen oranda, hafriyat topragi geri kazanim oranmin ise Tablo 3.8’da hedeflenen
oranlarda olmasi halinde, gerekli olan depolama alani kapasitesi Tablo 3.9°de

gosterilmistir.

Tablo 3.8: Hafriyat topraginin yillara gore geri kazanim oram

Yillar

2015

2020

2030

2040

2050

Geri Kazamim (yiizde)

40%

50%

60%

60%

60%

Tablo 3.9: Senaryo-3 geregi ihtiya¢ duyulan hafriyat topragi, insaat ve yikinti

atiklar depolama alani hacmi (m*)

Yillar | Varsayim-1 Varsayim-2 Varsayim-3 Varsayim-4 | Varsayim-5 Varsayim-6
2015 110.964.473 |10.457.942 |10.715.311 |10.964.473 |10.278.589 | 11.033.634
2020 |12 351,753 |11.415.441 [11.626.075 |11.560.216 |11.091.021 |10.550.105
2030 |18.090.750 | 15.330.670 | 15.095.966 |13.428.410 |14.430.011 |12.991.693
2040 132814214 |24.706.586 |22.864.015 |10.864.074 |22.270.833 |16.046.921
2050 |59494.899 |38.564.014 [32.596.932 |6.639.324  |32.909.078 |16.051.127
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3.2 ISTANBUL GENELINDE OLUSACAK HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE
YIKINTI ATIKLARININ NAKLIYE VE DEPOLAMA MALIYETI

Istanbul’da faaliyet gdsteren hafriyat dokiim sahalari1 ve doluluk oranlar1 asagida

gosterilmistir. Bu dokiim sahalarindan Omerli (Sile) dokiim sahasinn ilk etapta

belirlenen kismina ilave alanlar eklenerek kapasitesinin arttirilmasina karar verilmistir.

Tablo 3.10: Aktif durumdaki dokiim sahalarinin doluluk oranlan

Sahalar Toplam Hacim (m”) Doluluk Oram
Tayakadm (Kemerburgaz/ Eyiip) | 35.000.000 15%
Agacli (Kemerburgaz /Eylip) 7.450.000 13%
Ayazaga (Kemerburgaz /Eylip) | 4.405.563 22%
Sile Kurna (Sile) 1.432.000 99%
Omerli (Sile) 6.518.176 24%
Seymenkdyl (Silivri) 4.250.000 15%
Biiyliksemizkum (Silivri) 1.226.000 20%
Sahinkaya (Beykoz) 4.750.000 26%

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/

Istanbul’da olusan hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinm, Senaryo 1°de belirtildigi
gibi tamammin depolanmast ve Senaryo 3’de belirtildigi gibi hafriyat topragmin
Tablo3.8’de belirtilen oranda, insaat ve yikinti atiklarmin ise Tablo3.6‘de belirtilen
oranda geri kazanilmasi durumunda geriye kalan atik malzemenin depolama maliyetleri
hesaplanmigtir. Bu hesaplamada Bayindirlik Bakanlig1 nakliye birim fiyatlar1 ile ISTAC
A.S. depolama birim fiyatlar1 kullanilmistir.

a) Nakliye Maliyeti (Bayindirlik Bakanligi Birim Fiyatlarma Gore)
Baymndirlik Bakanligmin “Sabit Nakliye Birim Fiyatlari”’ndan hafriyat topragi ve insaat

yikint1 atiklarmin taginmasi i¢in kullanilabilecek olan “Santiye Digma Kamyonla Kazi

Malzemesi ve Moloz Nakli” (SNBF.27) birim fiyat1 asagidaki formiille hesaplanir.
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F=AxKx(0.0007xM+0.01)x G 3.1)
Bu formiilde

A : Zorluk Katsayis1=1.75

G : Tasinan Malzemenin Yogunlugu = 1.7 Ton/m’

K : Tasit Katsayis1= 161

M : Tasima Mesafesi =40 KM

Formiildeki degerler yerine konuldugunda:

F=1,75x161 x (0.0007 x 40+0.01) x 1,7 = 18.20 TL/Ton

b) Depolama Maliyeti (ISTAC A.S. Fiyatlarina Gore )

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ISTAC A.S. tarafindan yonetilen dokiim sahalarmin 2011
yili fiyatlar1 Tablo 3.11 ve Tablo 3.12°de belirtildigi gibidir.

Tablo 3.11: Aktif durumdaki kantarh dokiim sahalan

Sahalar Birim Fiyat (Ton)
Tayakadin (Kemerburgaz/ Eyiip) 2,50 TL
Agacli (Kemerburgaz /Eyiip) 2,50 TL
Ayazaga (Kemerburgaz /Eyiip) 4,72 TL
Sile Kurna (Sile) 2,00 TL
Omerli (Sile) 4,13 TL
Seymenkdyt (Silivri) 2,00 TL

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/

Tablo 3.12: Aktif durumdaki kantar bulunmayan dokiim sahalan

Sahalar 1-5m® 510 m® 10-18 m® 18 m® USTU
Biiyiiksemizkum (Silivri) 20,00 TL | 30,00 TL | 50,00 TL | 70,00 TL
Sahinkaya (Beykoz) 23,60 TL | 35,40 TL | 59,00 TL | 82,60 TL

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/
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Hesaplamalarda kullanilacak olan ortalama depolama fiyatu:
[20/5+23,60/5+30/10+35,40/10+50/18+59/18+70/20+82,60/20]/8 = 3,62 TL/m’
3,62/1,7=2,13 TL/Ton
(2,5+2,5+4,72+2+4,13+2)/6 = 2,96 TL/Ton
Ortalama Depolama Fiyat1 = (2,96+2,13)/2 = 2,55 TL/Ton
Nakliye ve depolama birim fiyati toplam: 18,20+2,55 = 20,75 TL/Ton olarak belirlenir.

Tablo 3.13: Senaryo 1 geregi, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin

tamaminin depolanmasi durumunda, Varsayim 6’ya gore tasima ve depolama

maliyeti:
Nakliye + Depolama .
Yillar | Varsayim-6 (Ton) | m’/Ton B}i]rim Fi}gtl Nakhye. - Depolama

(TL/Ton) Maliyeti (TL)
2015 18.721.884 1,7 20,75 660.414.458
2020 21.608.649 1,7 20,75 762.245.093
2030 33.463.451 1,7 20,75 1.180.423.234
2040 41.968.871 1,7 20,75 1.480.451.925
2050 42.635.805 1,7 20,75 1.503.978.021

Senaryo 3 geregi, insaat ve yikint1 atiklarinin geri kazaniminin Tablo 3.6’da hedeflenen

oranda, hafriyat topragi geri kazanim oraninin ise Tablo 3.8’de hedeflenen oranlarda

olmasi halinde, Varsayim 6’ya gore olusacak depolama maliyeti:

Tablo 3.14: Hafriyat toprag, insaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimindan sonra

kalan kisminin tasima ve depolama maliyeti

3 Nakliye + Depolama Nakliye .

Yillar | Varsayim-6 (Ton) | m’/Ton Birim Fiyat: (TL/Ton) Depolar(rr}aLl;/[ahyetl
2015 11.033.634 1,7 20,75 389.211.439
2020 10.550.105 1,7 20,75 372.154.954
2030 12.991.693 1,7 20,75 458.281.971
2040 16.046.921 1,7 20,75 566.055.138
2050 16.051.127 1,7 20,75 566.203.505
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Istanbul 2050 niifus projeksiyonu varsayimm 6’ya gore, Senaryo 3’de belirtilen hedeflerin

gerceklestirilebilmesi durumunda, Senaryo 1’e¢ gore elde edilebilecek olan tasarruf

asagidaki gibi olacaktir.

Tablo 3.15: Hafriyat topragi, insaat ve yikinti1 atiklarinin geri kazanim sayesinde

elde edilen tasarruf

Senaryo 1 Senaryo 3 Sonug¢
Villar Depgj‘iﬂﬁ;ﬁye | Nakliye + Depolama Elde Edilen Tasarruf
(TL) Maliyeti (TL) Miktar1 (TL)
2015 660.414.458 389.211.439 271.203.019
2020 762.245.093 372.154.954 390.090.140
2030 1.180.423.234 458.281.971 722.141.263
2040 1.480.451.925 566.055.138 914.396.786
2050 1.503.978.021 566.203.505 937.774.516
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4. ISTANBUL’DA HAFRiYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI
ATIKLARININ YONETIMi VE ALTERNATIF YAKLASIMLAR

Bu g¢aligmada verilen yonetim planinda, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin
oncelikle kaynaginda azaltilmasi, ayr1 toplanip tekrar kullanilmasi ve geri kazanilmasi
esastir. Bu esasa gore olusturulan planda; bitkisel topragin ayri toplanmasi, park / bahge
ile yesil alan yapiminda, bozulmus arazilerin 1slah ¢alismalarinda {ist bitkisel ortii topragi
olarak kullanilmast ve depolama sahasina gonderilmemesi gerekmektedir. Bitkisel
topragin altinda kalan hafriyat topraginin, oncelikle geri dolgu malzemesi olarak
kullanilmasi, kalan kismmnin rekreasyon ve kati atik depolama sahasinda, giinliikk ortii
topragi ve benzeri amagla kullanilmasi gerekmektedir. Konut, bina, kdprii, yol ve benzeri
alt ve iist yapilarin yapimi ve yikimi esnasinda ortaya ¢ikan ingaat ve yikinti atiklarinin
ise geri kazanimi, kalanin ise depolama alanlarina gonderilmesi gerekmektedir. Hafriyat
topragi, ingaat ve yikint1 atiklarmin iiretimi, toplanmasi, taginmasi, geri kazanimi ve
depolanmasiyla ilgili yonetim plani Sekil 4.1 ‘de gosterilen yonetim hiyerarsisi esas

alinarak Sekil 4.2°de gosterilen akis diyagrami olusturulmustur.

Sekil 4.1: Hafriyat toprag, insaat ve yikinti atiklar1 yonetim

hiyerarsisi

Ka¢inma

Kaynakta azaltma

Yeniden kullanim

Geri kazanim

Bertaraf

Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi: Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 verileri
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Sekil 4.2: Insaat ve yikint1 atiklarinin akis diyagram

Yeniden
kullanilabilen
malzeme

Yeniden
kullanilamayan
malzeme

Lejant

e it |

Insa siireci

Projede
tekrar
kullamm

5 —~
E Gerikazanim
! Geri iade
:_h Aﬂlk .
[
i . Depolama J
5 :r Yeniden
E ' I_'": kullamm !
E i , Geri :
e Y Ye0 ™Y fazamm
i Ank — I‘ """""""" ;
_': |’ ______________ \1
eemeeeeeeaaas : Yakma :
B |
Ly Dugenli
i depolama |

—Yeniden kullanilamayanlarin akis1

"""" »Yeniden kullanilabilenlerin akisi

Atik akis1 disindaki malzemeler i¢in segenekler

Atik akist icindeki malzemeler i¢in segenekler

Kaynak: Macredo: Recycling and Reuse in the Residential Construction Industry, Retrieved
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4.1 HAFRIYAT TOPRAGI, iINSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ URETIMI

Istanbul’da temel ve altyap: kazi ¢alismalar1 sonucu olusan hafriyat topragi ve insaat
sektoriinde yapim ve yikim caligmalari sonucu olusan insaat ve yikinti atiklarinin
yonetim planindaki akis diyagrami Sekil 4.3°de gosterilmis olup bununla birlikte;

1. Projede kullanilan malzemelerin listesi,

ii.  Her bir atigin tahmini miktari,

iil.  Personelin gorev dagilim tablosu,

iv.  Ayristirilan her malzemenin listesi,

v.  Ayrnstirilan malzemeler i¢in geri kazanim prosediirti,

vi.  Her atik i¢cin Sekil 4.3’de gosterildigi gibi glizergah akismnin tayini,

vil.  Geri kazanimi1 miimkiin olmayan atiklar tahmini bertaraf iicreti,

viii.  Insa personelleri, alan ¢alisanlar1 ve atik tekniklerinde alt sorumlular igin isleyis
programi icermelidir.
Hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklarinin tiretiminde yapilacak ¢alismalar;
a) Yikim faaliyetlerinde;
i.  IBB’ye ait parsellerde yapilacak yikimlarda IBB’den, diger parsellerde yapilacak
yikimlarda ise ilgili ilge belediyesinden Yikim Ruhsat1 alinmast,

i.  Yikim alaninda, Sekil 4.1‘de gosterilen, atik olusumundan kagmma ve On
ayristirmanin yapilmasi,

iil.  Kirletme potansiyeli olan atiklarin bulunmasi durumunda, bunlarin miktarimnin
tespiti ve Cevre Kanunu'na gore gerekli miidahalenin yapilarak uygun sekilde
bertaraf edilmesi,

iv.  Geri doniistiiriilebilen ve geri doniistiiriilemeyen insaat ve yikint1 atig1 miktarmnin
tespit edilmesi gerekmektedir.

b) Bina temel kazilarinda,
i. IBB’ye ait parsellerde yapilacak kazilarda IBB’den, diger parsellerde yapilacak
kazilarda ise ilgili il¢e belediyesinden Hafriyat Ruhsati ve ingaat Ruhsati alinmasi,
i1.  Hafriyat ¢alismasi yapilan alanda; varsa bitkisel topragin yiizeysel kirlenme olan
kisminin siyrilarak alinmasi, miktarinin tespiti ve Cevre Kanununa gore gerekli

miidahalenin yapilmasi,
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111

1v.

Kaz1 yapilan bolgeye gore degisen ve yaklasik 0.10 ile 0.80 m arasinda kalinligi
olan bitkisel topragin ayristirilarak alinmasi ve miktarmin tespit edilmesi ve
gercek temel kazisina hazirlanmasi,

Insa faaliyetine hazirlanan alanda gergek temel kazisinin yapilmasi, ¢ikan hafriyat

topraginin ayristirilmasi ve miktarmin tespit edilmesi gerekmektedir.

e) Altyap: faaliyetlerinde;

1.

il.

111

1v.

ISKI, AYEDAS, BEDAS ile diger kurumlarin ana arterler iizerinde IBB’den, ana
arterler disinda yapilan kazi ¢alismalarinda ilge belediyesinden Kazi Ruhsati
alinmasi

IGDAS ile TURK TELEKOM un ise biiyiiksehir smirlan icerisinde yapilan kazi
calismalarinda IBB’den Kazi Ruhsat1 alimmast,

Hafriyat ¢aligmasi yapilan alanda; varsa bitkisel topragin ytizeysel kirlenme olan
kisminin siyrilarak alinmasi, miktarinin tespiti ve Cevre Kanununa gore gerekli
miidahalenin yapilmasi,

Yaklasik 0.10 ile 0,80 in kalinligindaki bitkisel topragin ayristirilarak alinmasi,
miktarmnin tespit edilmesi ve gercek temel kazisina hazirlanmasi,

Insa faaliyetine hazirlanan alanda gergek temel kazisinin yapilmasi, ¢ikan hafriyat

topraginin ayristirilmasi ve miktarmin tespit edilmesi gerekmektedir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarimin yikim faaliyetleri, temel kazilan ve altyap1

faaliyetleri sonucu tliretiminde ilgililerce alinan belgeler ve yetkili kurumlar Sekil A.1 ‘de

gosterilmistir.
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Sekil 4 3: Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklan akis diyagram

Geri Dolgu Dolgu Malzemesi
x (Tarim amagl)
_____ .[ Hafriyat Toprag jj {
Yilkim Faaliyetleri 1 : L Park, Bahge, Yesil | |

Alan Uygulamalari

Altyapi Faaliyetleri “*;“
] ; Depolama

Dolgu Malzemesi

v

] . ™ (Yol yapim amagl) Alam
Bina Temel Kazist ve Yapimi - ; T
:t“""i Ingaat ve Yikint1 Atiklart }__.l Geri Kazamm Tesisi
l
¥
Lejant Geri Kazanim -
+| Ara Istasyon

----» Yerinde yapilanlar
v
Geri Kazamim

——>  Tasuma ile yapilanlar

Kaynak: Sengiil, U.: Atiklarin Geri Déniisiimii ve Tersine Lojistik

4.2 HAFRIYAT TOPRAGI, INSAAT VE YIKINTI ATIKLARININ
TOPLANMASI

Istanbul’da hafriyat topragi, insaat ve yikimt1 atiklari, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin
olusturacagi veri bankasi1 ve atik borsasinda kayit altina alinarak toplanacaktir. Bu veri
bankasini destekleyen ag zinciri; hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarini iiretenler ile
iretimin yapildig1 ilcede veya baska bir ilgede bu atiklari ikincil malzeme olarak
kullanmay1 talep edenler hakkinda bilgilerden olusacaktir. Hafriyat topragi, insaat ve
yikint1 atiklarini toplama islemine baslamadan 6nce;
a) Ureticilerin, bir ilgede yapilacak olan yapim, yikim veya kazi islemlerini atik
borsasina bildirmesi,
b) Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklar1 iiretiminin ilge belediyesinin
kontroliinde ve belirlenen siire i¢inde yapilmasi,
c) Altyapi, peyzaj, dolgu calismalar1 yapacak ve ikincil malzemeyi kullanacak
olanlarin talep ettikleri malzemeyi ve miktarmi1 atik borsasina bildirmesi
gerekmektedir.

Toplama isleminin su yollarla yapilmasi gerekmektedir.
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4.2.1 Ureticiye Belirli Bir Siire Konteymirin Teslim Edilmesi Suretiyle Atiklarin

Toplanmasi

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarindan birden ¢ok geri kazanilabilen malzemenin
oldugu caligmalarda kullanilacak yontemdir. Uygun boyutlardaki konteynirlarin, atigin
iiretildigi yere talep edilen siire i¢cin birakilmasi ile atiklar toplanacaktir. Yapilacak insa
calismasina ve geri doniistiiriilebilenlerin miktarina gore kullanilacak olan konteynirlar
10, 15 ve 20 rn3’lik hacimde olacaktir. Kullanilacak konteynir 6rnegi Sekil 4.4°de
gosterilmistir.

Ureticiye belirli bir siire konteynrm teslim edilmesi suretiyle atiklarm toplanmasi
isleminin en biiyiilk dezavantaji, birden fazla konteynir kullanilmasidir. Malzemenin

pahaly, iscilik {icretinin diisiik oldugu iilkelerde bu metot kolayca uygulanabilmektedir.

4.2.2 linsaat ve Yikinti Atiklarimin Ara Istasyonda Gegcici Olarak Depolanmasi

Suretiyle Atiklarin Toplanmasi

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarmin depolama sahasi veya geri kazanim tesisine
gonderilmeden Once, ara istasyonlarda gecici olarak depolanmasi ve daha biiyiik
konteynirlara aktarilmasi ile nakliye masraflar1 azaltilmis olacaktur.

Avrupa ve Anadolu yakasinda yerleri; kapasite, niifus ve atik iiretim miktarma degisen
ara istasyonlar ve bu istasyonlara atiklarim getirecek ilgeler Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de

gosterilmistir.

Tablo 4 .1 : Avrupa yakasi ara istasyon yerleri ve atik getirecek ilgeler

Edirnekap1 | GOP Esenler Y.Bosna Sisli B.Cekmece |Basaksehir

Fatih GOP Bagcilar K.Cekmece | Sariyer B.Cekmece | Arnavutkoy

Gilingoéren | Sultangazi | Esenler Avcilar Besiktas Catalca Esenyurt

Zeytinburnu | Eyiip Bayrampasa | Bakirkoy Beyoglu Silivri Bagaksehir
Kagithane Bahgelievler | Sisli Beylikdiizii

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/

Tablo 4 .2 : Anadolu yakasi ara istasyon yerleri ve atik getirecek ilceler
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Hekimbasi Maltepe Aydinh Cekmekoy

Beykoz Kadikoy Pendik (Cekmekdy
Uskiidar Maltepe Tuzla Sile
Umraniye Adalar Sultanbeyli Sancaktepe

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/

4.2.3 Atiklarin Direkt Geri Kazanim Tesisine Gonderilmesi Suretiyle Atiklarin

Toplanmasi

Ara istasyonlarin kapasitesinin ¢ok iizerinde hacme sahip hafriyat topragi insaat ve
yikint1 atiklarmin oncelikle boyutu diistiriilecek, yapilabilirse kaynaginda geri kazanim
yapilacak ve son olarak ireticileri tarafindan iiretildigi yerden geri kazanim tesislerine

direkt olarak gonderilecektir.

4.2.4 Atiklarin dolgu alanlarina gonderilmesi suretiyle atiklarin toplanmasi

Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarindan, geri doniistiiriilmiis haliyle ekonomik
degeri bulunmayan ama dolgu, rekreasyon, kati atik depolama sahasinda dolgu maddesi
ve Ortil topragi olarak kullanilabilecek atiklar, tiretildigi yerde incelenmesi ve miktarmin

belirlenmesinin ardindan kullanilacag alana direkt gonderilecektir.

4.2.5 Hafriyat Toprag: ve insaat yikinti1 atiklarinin tasinmasi
Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin;
a) Uretildigi yerden ara istasyona,
b) Ara istasyondan geri kazanim tesisine,
c¢) Uretildigi yerden geri kazanim tesisine,
d) Geri kazanim tesisinden dolgu sahasina veya baska yerlere taginmasi,
e) Uretildigi yerden dolgu sahasina tasinmasi
islemleri Hafriyat Toprag1 ve Insaat / Yikmt1 Atiklar1 Tasima izin Belgesi ile Hafriyat
Topragt ve insaat Yikint1 Atiklar1 Tasima ve Kabul Belgesi bulunan ve sari renge

boyanmis Sekil 4.4 de bir 6rnegi gosterilen araglarla yapilacaktir.
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Bu araglarm Istanbul’da, hafriyat topragi, insaat ve yikimnt1 atiklar1 tasimasi esnasinda
trafige ¢ikis saati, tonaj1 ile ilgili standartlar 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu,
kullanacag1 giizergahlar IBB Ulasim Koordinasyon Merkezi (UKOME) kararlar1 ile
belirlenmeli ve takip sistemi ise Atik Yonetim Otomasyon Projesine (AYOP) ile

saglanmalidir.

Sekil 4.4: Hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atig1 tasima araci

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/

4.2.6 Hafriyat Toprag ve Insaat Yikinti Atiklarinin Geri Kazanim
Geri kazanim tesisine gelen insaat ve yikint1 atiklari; beton briket, kiremit, betonarme,
metal, tahta ve kartonpiyer gibi maddeleri icermektedir. Karisik halde gelen insaat ve
yikint1 atiklar1 elle veya makine ile ayristirilacaktir. Betonarmedeki celik, betonun
ezilmesiyle ayristirilacak ve biiyliik beton bloklar kiricilarla daha kiiciik boyutlara
getirilecektir. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti1 atiklarmmim geri kazanim tesislerinin
calismast Sekil 4.5’de, malzemeleri eleme ve kirma {initelerine tasiyan konveyor
sistemler ise Sekil 4.6’da, geri kazanilan malzemelerin akis semasi Sekil 4.7°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.5: Geri kazanim tesisi ¢cahisirken

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/

Sekil 4.6: Geri kazanim tesisinde tasiyic1 konveyor sistemler

T

Kaynak: Url-1 https://www.istac.com.tr/
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Sekil 4.7: Hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atig1 geri kazanim tesisi

Insaatve yikint Duzenli depolama
yigim 1¢1n Q@pe

Lotk temiz Kotk
enkaz yigmni yanmasi

—————

L

Besleme Hunisi J Ahsap
- Sahlamaz ve gerl ulralamam
dénistirilemez ]
malzemne
kmt@mm
Guog
1stasyonu Kom:ey e
ayrisun Metal
Caruf
i ¥ Tahta talag yfim
Toprak dolgu yfim Geri dontsom !
konteyneri
L9 N J

Moloz Algipan Agac r Karton ] fMEiH].
v |

Gerl

Mol Al dontstinmlmis x
oloZ Glpan afac iirinleri Karton doniistiidl mig
kirictlar Kineilar parcalayicilar | metal Grinler

e
Kmlmi; ta; Elek " !
Karton
balyalayicilar

Kagit ’ Algitast ] ¥
Balyalanmus ’

Kagxt geri Alcttast gen karton
danustmucu donuﬁ,umcu r
¥ I Gen dinfigtaralmng
Geri domisbitril mis karton Urulerd
algpan

Kaynak: Sengiil, U.: Atiklarm Geri Déniisiimii ve Tersine Lojistik
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Geri kazanim tesisi kurulmasinda ve isletilmesinde géz Oniine alinmas1 gereken hususlar
sunlardir;

1. Hafriyat topragi, insaat ve yikimti atiklarmin geri kazanim tesislerinin yer
seciminde en yakin yerlesim birimine olan uzaklig1 ile mezarliklara olan uzakligi
dikkate alinmalidir.

2. Geri kazanim tesisleri igme, sulama ve kullanma sular1 havzalarinin mutlak ve
kisa mesafeli koruma alanlarinda kurulmamalidir.

3. Geri kazanim tesislerinde, isletme devamlilig1 agisindan yeterli faaliyet elam, arag
ve atik girigi olmalidir.

New Mexico ve New Jersejde yapilan arastirmada giinliik 400 ile 500 ton kapasiteye
sahip bir geri kazanim tesisinde; doniistiiriilmiis malzeme ve mobil araglarin yer temini
icin en az 0.8 ha temiz ve bos bir alana ihtiya¢ oldugu belirlenmistir 1181.

Geri kazanim tesislerinde kullanilan araglar ve 6zellikleri sunlardir

a) Atik kabul birimi ve kantar

b) Nakliye Araclart: Lastik kayish tagiyicilar en sik kullanilanlardir.

c) Parcalayan / azaltan araglar: Darbeli ve ¢eneli kincilar, Kesme ve Pres Makineleri

d) Ayirict Araglar: Konveydr Bantlar, Ogiitiiciiler ve Elekler
2006 yilinda ABD’de yapilan bir ¢alisma sonucunda insaat ve yikint1 atiklarinin geri
dontistimiiniin strdiiriilebilirliginin ancak 20 ton/saat ile 100 ton/saat arasinda atik kabul
eden tesislerle miimkiin olacagi belirtilmektedir.

4. Malzemelerin geri kazaniminda sistem ve organizasyon planlamasi yapilmalidir.
Malzeme tedarikinde kullanilacak atik borsasinin veri bankasmin destekleyen ag zinciri,
Tersine Lojistik ag sistemi icerecektir. Geleneksel tedarik zincirinin aksine, malzemenin
yeniden kazanilmasi veya uygun yontemle yok edilmesi i¢in; ikincil malzeme depolarinin
ve akisinin, ayrica buna iligkin bilginin verimli ve etkili planlanmasi, uygulanmasi ve
kontrol edilmesi islemlerinin tiimiine Tersine Lojistik denir (Fleischmann, 2001). Tersine
lojistik ag1 planlanirken; geri kazanilan iiriiniin tipi ve kullanilacak olan geri kazanim

fonksiyonu i¢in kanuni zorunluluklar dikkate alinmaktadir.
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Tersine lojistik ag tiirleri sunlardir

a) Genel Tersine Lojistik Ag1.

b) Ozel Tersine Lojistik Agi,

¢) Geri Allnmasi Zorunlu Uriinler i¢in Tersine Lojistik Ag1,

d) Yeniden Kullanim Agi,

e) Yeniden Imalat Ag:,

f) Geri Doniisiim Ag,

g) Tamir Servis Agy,
Yerel yonetimlerin kanunlar c¢ercevesinde atiklarin azaltmalari i¢in kurduklar1 aglar,
genellikle Genel Tersine Lojistik Agidir. Bu aglarda tersine lojistik geri kazanim
faaliyetleri arasinda yer alan; depolama, demontajlama ve geri doniisiim islemleri
kullanilmaktadir.
Tersine lojistigin atik yonetimi agisindan kapsami Sekil 4.8°de, tersine lojistigin unsurlari

ise Sekil 4.9°da gosterilmektedir.

Sekil 4.8: Tersine lojistigin atik yonetimi acisindan kapsami

Malzeme Malzeme o Atik
Cikarma : Isleme > Uretim > Kullanim ™ Yonetimi

Geri Dontisiim Yeniden Uretim  Yeniden Kullanim

Kaynak: Sengiil, U.: Atiklarin Geri Déniisiimii ve Tersine Lojistik
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Sekil 4.9: Tersine lojistik unsurlar

| MNedir

Siirecler
Giirevler

Yetenek ve aktiviteler

Cir{li _ Akﬁvitﬂer

Atlmus tiriinler Etkili maliyet ve akisin planlama,

Kullamilmus tiriinler uygulama ve kontrolii

Daha &nce génderilmis {iriin ve Toplama

pargalar Zararl ve zararli olmayan Tagima

atiktan firiin ve paketler Depolama

Hammadde ig.leme

Bilgi Kabul
Siireg i¢i stoklar
Nihai firlin

Geri kazamm
Paketleme
Gonderme
Azaltma
Ydnetme
Yok etme

Cikta

Yeniden kullanilabilen irtinler

Geri donilistim
Yeniden iiretim
Yok etme
Azaltma
Yinetme
Geri alim degeri

NerédEn ' Nereye
Tiiketim noktasi

Uretici merkezi
Toplama noktalar:

Orijin noktasi
Kaynak: Sengiil, U. 2010: Atiklarm Geri Doniisiimii ve Tersine Lojistik
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Geri kazanim tesisinde; kurulmadan once, kurulurken ve isletme esnasinda Cevresel
Yonetim Sistemi uygulanacaktir. Tim isletmelerde ve bunlara ait tesislerde, cevresel
boyutlarin belirlenmesi ve kontrol edilmesi, hedef ve politikalarn saglanmasi,
isletmelerin kaynak ve atiklarinin sistematik yonetim politikalarinin belgeler, prosediirler,
envanter, izleme ve denetimlerle saglanmasi, ¢evresel performans i¢in kisa, orta ve uzun
vadeli hedefler kurmak ve gelisimin siirekli olarak izlenmesi, sistem standartlarmin
uygulanmas1 ve saglanmasi amaciyla Cevresel Yonetim Sistemi uygulanmaktadir.
Cevresel Yonetim Sistemi, yiirtirlilkte olan ilgili yasalarin isleyisine, kati, hareketsiz ve
tehlikeli atiklarin uygun gelismesine destek saglamaktadir. Ispanya’da yapilan
arastirmalarda, insaat ve yikint1 atiklarinin geri kazanimi1 Cevresel Yonetim Sistemi (ISO
14001) uygulanan ve Cevresel YoOnetim Sistemi uygulanmayan olarak
karsilastirildiklarinda, Cevresel Yonetim Sistemi uygulanan atiklarin yiizdel1l ‘1 geri
dontstiiriiliirken, uygulanmayanlarin ise ancak ytlizde 5,8’1 geri kazanilabilmektedir.

6. Doniistiirtilen iirlinlerin, kalite ve fiyat bakimindan dogal kaynaklarla esdegerligi
bilinmelidir.

Hansen, insaat ve yikint1 atiklarinin yiizde 79 beton atiklari, yiizde 11 ugucu kiil ve yilizde
10 su icerdigini ve ugucu kiil ekleyerek, belirli boyutlara getirildikten sonra yeni beton
iretmenin miimkiin oldugunu gostermistir.

7. Doniistiiriilen malzeme tedariki miimkiin oldugunca kolaylastirilmalidir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin kuracagi veri bankasi destekli atik borsasi yoluyla
ihtiya¢ duyulan ikincil malzemelere ulasilabilecektir. Geri kazanilan malzemelerin nerede

kullanilabilecegi Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10:Ingaat ve yikinti atiklarindan geri kazamlan malzemelerin kullamldig

yerler

Insaat ve Yikint1 Atiklar Kullanildiklar Yerler
Temel ingaat1

Beton Yol ingaat1

Briket Dekoratif bina cepheleri
Gli¢lendirme c¢eligi

Celik yapilar Celik yapilar
Diger celikler

Alg¢1 malzemeler Yeni al¢1 tagi iretiminde
Yakit olarak
Yeni yapilarda

Tahta atik Tekrar modelleme
Peyzaj malzemeleri
Hayvan yatagi malzemeleri

Metaller Yeni metal {iretiminde

Plastikler Yeni plastik iiretiminde

Kiremitler Yeni binalarda

Asfalt kaldirim Asfalt kaldirim

Kaynak: Oztiirk, M.: Insaat/Y1ikit1 Atiklar1 Yonetimi, Cevre ve Orman Bakanlig

4.2.7 Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Depolanmasi

Bitkisel topragin park, bahce ve degisik yesil alan uygulamalarinda 6rtii topragi olarak
kullanilmasi, insaat ve yikint1 atiklarindan geri kazanilacak olanlarin ayrilmasi, kum. silt,
grovak gibi malzemeler bulunan insaat ve yikinti atiklarinin yol ve temel dolgu
malzemesi olarak kullanilmasmin ardindan geriye kalan atiklarin depolama alanlarinda

dolgu malzemesi olarak kullanilmasi saglanacaktir.

30 Eyliil 2010 tarith ve 27715 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren Orman

Kanununun 16. Maddesinin Uygulama Y 6netmeliginde;
“Madencilik faaliyetlerinin sona ermesi neticesinde, ilgili orman idaresine teslim edilen

veya terk edilen dogal yapisi bozulmus orman sayilan alanlarin dolgu ile rehabilite

edilebilmesi i¢in Maden isleri Genel Miidiirliigiinden sakinca olmadigina dair belge
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istenip, dolgu ile rehabilite edilme islemi i¢in biiyiiksehir miicavir alanlarinda biiyiliksehir
belediyelerine, diger yerlerde ise il ve ilce belediyelerine bedeli karsiliginda izin

verilebilir” denilmektedir.

Istanbul’da; insaat ve yikmti atiklari, orman alanlari igerisinde madeni almmis ve
dolayisiyla tomografik yapis1 bozulmus sahalarmin eski haline doniistiiriilmesi amaciyla
dolgu malzemesi olarak kullanilacaktir. Dolgu islemi tamamlandiktan sonra dikilecek
agacin 0zelligine gore degisecek kalinlikta 6nili malzemesi olarak bitkisel toprak serilecek

ve agaclandirma iglemi yapilacaktur.

Istanbul’da aktif depolama alani olarak kullanilan alanlar Sekil A2, Sekil A8’de

gosterilmistir.

46



5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin ¢evreye zarar vermeyecek
sekilde oOncelikle kaynakta azaltilarak toplanmasi, ara transfer istasyonlarinda gegici
biriktirilmesi, tasmmasi, geri kazanilmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi
uygulamalarmi kapsayan yonetim sistemi incelenmis ve bu atiklarm yonetimiyle ilgili

yaklagimlarda bulunulmustur.

Tirkiye’de hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklarmin mevcut mevzuatlar dogrultusunda
veya bu g¢alisma kapsaminda izah edilen yonetim yaklasimlarinda su hususlarin goz

oniine alinmas1 gerekmektedir;

Kaz1 ve dolgu calismalar: ile iist topragin siyrilmasi faaliyetleri arazinin erozyon ve
heyelan etkilerine karsi hassasiyetini arttirabilmektedir. Yikim calismalar1 esnasinda
olusan toz, yakin yerlesimlerde yasayanlar, bolgedeki flora / fauna tiirleri ile tarimsal
faaliyetler iizerinde olumsuz etki yaratabilmektedir. Ayrica, insaat makinelerinden
kaynaklanan sizintilar, yag ve kimyasal maddeler toprak kirliligine ve dolayisiyla toprak

kalitesinin diigmesine neden olabilmektedir.

Istanbul’da, hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklarinm bertaraf islemi; diger iilkelerin
cogunda oldugu gibi ¢O6p depolama sahalarinda degil, agaclandirilmak iizere dolgu

yapilan orman arazilerinde yapilmaktadir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin hacminin ¢ok biiyiik olmasi ve daha c¢ok
niifusun yogun oldugu ilgelerde iiretilmesine karsilik, depolanarak bertaraf edildigi
alanlar niifus yogunlugunun fazla oldugu yerlesimlere uzak, orman alanlar1 i¢erisinde ve
sinirhi kapasitededir. Bu durum tasima araglarinin trafikte kalis siiresini ve dolayisiyla
tasima maliyetlerini arttrmaktadir. Bu sebeple, geri kazanim ve ara transfer
istasyonlarmin kurulacag: yerlerin, trafik akisini engellemeyecek yerlerde kurulmas: ve
orman alanlarinda kullanilan yangin servis yollarmin rehabilite edilerek trafik

yogunlugunun azaltilmasi gerekmektedir.
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Akarsu ve dere kenarlarinda hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin tiretimi, geri
kazanim ve depolama faaliyetleri, mansap kisminda bulanikliga ve sediment artisina
neden olabilmektedir. Bu sebeple, bahsedilen faaliyetlerin sadece kamu yararmin
gerektirdigi ve kiyr alaninin yetersizligi durumlarinda; ¢evresel onlemlerin alinmasi
kosulu ile denizlerde, dogal ve suni gollerde ve akarsularda, teknige uygun doldurma ve

kurutma islemleri i¢in yapilmas1 gerekmektedir.

Istanbul’da Ilge belediyelerinin, imar kanununa aykir1 plan ve yapilasmaya engel olmak
amaciyla kendi smirlari icerisinde bulunan hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklar1 ara
transfer istasyonlari, geri kazanim tesisleri ve depolama sahalarmi 1/5000 6lgekli Nazim

Imar Planlama ve 1/1000 6lgekli Uygulama Imar Planlama islemesi gerekmektedir.

Yeni insa edilecek yapilarda yapi izni ruhsati vermek i¢in temel kazisindan ¢ikacak
hafriyat topragmin, izinli geri kazanimi tesisi veya bertaraf sahalarinda depolandiginin

belgelenmesi istenmelidir.

Istanbul sinirlar1 dahilinde galisacak tiim hafriyat araglarinin, hatta damperli araglarin

Atik Yonetim Otomasyon Projesine (AYOP) dahil olmasi saglanmalidir.

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarmin iiretimi, toplanmasi, tasinmasi, geri kazanimi
ve bertaraf edilmesi gibi acik alanda yiiriitiilen faaliyetlerden kaynaklanan giiriiltii
seviyelerinin, ¢evreyl rahatsiz  etmemesi amaciyla, “Cevresel Giiriiltiiniin

Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde belirlenen standart degerleri agmamasi

gerekmektedir.

Tez calismasinda yapilan uygulama sonucunda, 6. varsayimda belirtilen niifus artis
hizinin 2045-2050 doneminde “Sifir” diizeyine inmesi kabuliine gore; geri kazanim
yapilmamasi halinde Istanbul icin 2050 yilina kadar 650.556.038 m’ depolama hacmi
gerekmektedir. Hem hafriyat topragi hem de insaat ve yikinti atiklar1 i¢in hedeflenen geri
kazanimmn gerceklesmesi halinde gerekli depolama hacmi 268.164.244 m™’e diismektedir.
Geri kazanim sayesinde depolama hacminde 382.391.794 m’’lik azalma saglanacaktr.

Bu azalma miktari, tez calismasinda hesaplanmis olan nakliye ve depolama birim fiyati
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ile ¢arpildiginda 382.391.794 x 1,7 x 20,75 = 7.934.629.726 TL elde edilen tasarruf

miktar1 bulunmus olur.

Hafriyat topragi, insaat ve yikimti atiklarinin basarili bir bicimde yonetiminin, mevzuat
disinda politik girisimlere de ihtiyaci vardir. Bu girisimlerin; hafriyat topragi, insaat ve
yikint1 atiklarin yonetimiyle ilgili bilimsel arastirmalara agik kapi birakmasi, insaat
sektortine daha ucuz ikincil malzeme tedarikini kolaylastirmasi, yonetimde 6zellikle geri
kazanim olmak {izere hedefler konulmasi ve bu hedeflere ulagsmak icin stratejiler

gelistirmeyi saglamas1 gerekmektedir.
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EKLER
EK-1
Sekil A.1: Hafriyat topragi, insaat ve yikimti atiklarimmi iiretiminde alman belgeler ve

yetkili kurumlar

a) Yikim Faaliyetlerinde

Alman Belge: Yikim Ruhsati

IBB’vye ait arazilerde IBB’vye ait olmavan arazilerde

Alman Kurum IBB Ilge Belediyesi

b) Temel Kazilarinda

Alinan Belge: Hariyat Ruhsat1 + Insaat Ruhsat

IBB’vye ait arazilerde IBB’vye ait olmavan arazilerde

Alman Kurum IBB Ilge Belediyesi

c¢) Altyap: Faaliyetlerinde

Alman Belge: Kaz1 Ruhsati
c.1) ISKi, AYEDAS ve BEDAS’a ait altyap: cahsmalarinda

Ana arterler tizerinde Ana arterler disinda

Alman Kurum IBB Ilge Belediyesi

c.2) IGDAS ve TURK TELEKOM’a altyap: calismalarinda

Ana arterler tizerinde Ana arterler disinda

Alman Kurum IBB Ilge Belediyesi
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Sekil A.2 : Eyiip Kemerburgaz bolgesi (Agach) dokiim sahas1 uydu fotografi

I -

N i
" i

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Beledive Baskanhgi, Harita Miidiir1iigii
Sekil A.3 : Eyiip Kemerburgaz bolgesi (Ayazaga) dokiim sahas1 uydu fotografi

.-_ ! = se—

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Beledive Baskanhgi, Harita Miidiir1iigii
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Sekil A.4 : Eyiip Kemerburgaz bolgesi (Tayakadin) dokiim sahasi uydu fotografi

— [ Map | sat | Ter | Earth |

. e

L]
=

(=3
-

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Harita Miidiir1iigii
Sekil A.S : Sile bolgesi (Kurna) dokiim sahas1 uydu fotografi

[ Map | sat | Ter | Earth]

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Harita Miidiir1iigii
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Sekil A.6 : Sile bolgesi (Omerli) dokiim sahas1 uydu fotografi

Chiap | sat | Ter | Earn |

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Beledive Baskanhgi, Harita Miidiir1iigii
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Sekil A.8 : Silivri bolgesi (Biiyiiksemizkum) dokiim sahasi uydu fotografi

[ Map | sat | Ter | Earih |

7

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Beledive Baskanhgi, Harita Miidiir1iigii
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