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ONSOZ

Gilinlimiizde gelisen teknoloji ve ¢esitlenen tiiketim tiirlerinin etkisiyle, daha 6nceki yillara gore
kat1 atiklarin kontrollii ve ekonomik bir sekilde uzaklastirilmasi biiylik 6nem kazanmistir. Her
gecen yil artan niifus ve bu niifusun getirdigi yogunluk; gecmisteki tiiketim ve kati atik
depolamasinin yetersizligine sebebiyet vermektedir. Bu problemlerin giderilebilmesi i¢in kati
atiklarmn diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gerekmektedir.

Bu caligmada kati1 atiklarin diizenli depolama sahasi igin alternatif olarak en uygun yerin
belirlenmesine 6rnek bir galisma gelistirilmistir. Bu ¢alismanin giivenilir ve seffaf olabilmesi
icin de Cografi Bilgi Sistemi tabanli bir karar destek sistemi gelistirilmistir.

Calismadaki amag¢ depolama alani1 konusunda gerekli kriterler goz oniinde bulundurularak ve
kullanilarak, bu kriterler dogrultusunda yer secimi konusunda karar verme siirecinde daha
giivenilir sonuglar ortaya koymaktir.

Calismada her tiirlii yardimi saglayan basta degerli hocam Dog. Dr. Goksel Demir’e, fikir ve
oOnerileriyle gelismemizde biiyiik emegi olan Dog. Dr. Hiiseyin Turoglu’na,

Ve bugiinlere gelmemde asil biiyiik 6neme sahip Biricik Annem Nurhan Kolay’a ve Babam Ali
Kolay’a ve de Kardesim Ersan Kolay’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Desteklerini hi¢hir zaman esirgemeyen ve hep yanimda olan esim Pinar Kolay’a ithafen...

Eyliil, 2012 Umut Emrah Kolay



OZET

ALTERNATIF KATI ATIK DEPONI ALANLARININ YER SECIMINDE
COGRAFI BILGI SISTEMiI TABANLI ORNEK BiR UYGULAMA

Kolay,Umut Emrah
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y onetimi

Tez Danigsmani : Dog. Dr. Goksel DEMIR

(Eyliil, 2012), 91 Sayfa

Kati atiklarin bertaraf yontemleri arasinda en yaygin olarak kullanilan yontem diizenli
depolama yontemidir. Yaygin ve bilinen bir bertaraf yontemi olmasma ragmen
Tiirkiye’de ¢ok az bolgede diizenli depolama alan1 bulunmaktadir. Ancak her gegen giin
daha yogunlasan niifus ve gelisen ,¢esitlenen unsurlar biiyiik bir kirlilik sorunu ortaya
cikarmaktadir. Bu sebepten Sehirler igin en biiyiik sorunlardan biri kat1 atik yonetimi
olmaktadir.

Kat1 atik yonetimindeki baslica problemlerden birisi de kati bertarafi i¢in en uygun ,
Deponi alani olabilecek yerin seg¢ilmesidir. Bu yerin belirlenmesinde kullanilabilecek,
gecen zamanla daha da gelisen bir metodoloji olan Cografi Bilgi Sistemi(CBS)
teknolojileridir. CBS depolama tesisi yer se¢imini hizlandirmada, daha giivenilir, daha
kisa zaman, daha az zaman kritleriyle ¢alismada onemli rol oynar. CBS Kkriterlere,
belirlenen kistaslara gore istenilen verinin ortaya ¢ikmasi asamasin bir karar destek
sistemi olarak 6nemli rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),Kat1 Atik, Deponi



ABSTRACT

ALTERNATIVE SOLID WASTE LANDS LANDFILL SITE SELECTION
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM BASED SAMPLE APPLICATION

Kolay,Umut Emrah
Urban Systems and Transport Management

Thesis Supervisor : Dog. Dr. Géksel DEMIR

(September, 2012), 91 Pages

Regular storage is the most common method for disposing solid waste. Even though it is
a common and well known disposal method there are only a few regular storage areas
exist in Turkey. However increasing population density and other various factors cause
serious pollution problem. Therefore solid waste management is getting one of the
biggest problems for cities.

One of the major problems in solid waste management is to find the best storage area
location for disposing solid waste. Geographical Information System (GIS) is the
method for locating the best area for disposal. GIS leads an important role for locating
storage areas with time efficiency and with reliable results. Moreover GIS has an
important role as a decision support system for getting information with given data and
parameters.

Keywords: Geographical Information System (GIS) , Solid Waste, Landfill
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1. GIRIS

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile &zellikle cevrenin
korunmas1 bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve

aritma ¢amuruna kati atik denilir (KAKY) .

Giliniimiizde gelisen teknoloji ve bunun getirdigi iiretim ve tiiketim g¢esitliligi, atik
tiirlerini de ¢esitlendirerek atik yogunlugunu ve tiirlerini arttirmistir. Hizla artan niifusun
ve beraberinde getirdigi niifus yogunluguyla kati atik orani artmaktadir. Bununla
birlikte mevcut deponi alanlar1 yeterli gelmemektedir. Atik yonetimi uygulamalarinda
atik onleme, yeniden kullanim, iyilestirme, geri doniisiim ve bertaraf etme yontemleri

atik miktarinin azaltilmasi konusunda 6ncelik sirasina gore tercih edilmektedir.

Bu oOncelik siralamasinda, Onleme/azaltma ilk, imha etme ise son tercih edilen
yontemlerdir. Alan ihtiyaci, alanin sonradan rehabilitasyon ihtiyaci, malzeme
kaynaklarinda azalma ve atik depolama kaynakli emisyonlar baglaminda
depolanmaya gonderilecek atiklarin en aza indirgenmesi atik yonetimi prensiplerinin
temelini teskil etmektedir. Cevresel etkileri bakimindan da atik yonetimi yaklasimlari

g6z Oniinde bulundurmalidir.t

Deponi Alan uygulamasinda bertaraf islemleri (Deponi uygulamasi) arazi iizerindeki
uygun Yyerlerde kati atiklarin araziye gomiilmesi islemidir. Deponi uygulamasi gelir
diizeyi diisiik iilkelerde kullanilan bertaraf sistemlerindendir. Son zamanlarda, kentsel
cevre problemlerinin artmasindan dolay: diistik gelirli iilkelerde kat1 atik yonetimi ¢ok
dikkat cekmektedir. En temel problemlerin basinda geleni atiklarin bertarafi i¢in uygun
yer se¢imiyle ilgilidir. Deponi alanlarinda olusan sizint1 suyu genellikle organik madde,
amonyak ve agir metal gibi kirletici maddelerden 6nemli miktarda igerir. Bu kirleticiler
yer alt1 kaynak sularina ulasabilir, su kaynaklarinin kalitesini diisiirlir ve insan sagligina

ciddi olgiilerde zarar verebilir.

Cevre ve Orman Bakanlig1



Gliniimiizde gelisen bilisim teknolojilerinin getirdigi avantajlarla daha hizli, daha
giivenilir sonuglarm ortaya c¢ikmasi saglanmaktadir. Istenilen kriterle gdre yapilan
caligmanin kisitlamalariyla, yapilmasi gereken analizler gergeklesebilmektedir. Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri; konumsal bir karar destek sistemi olarak karsimiza
cikmaktadir. CBS, bilgisayar teknolojisiyle birlikte veri diizenleme, veri paylasimi, veri
depolama, veri analizi; farkli c¢aligmalarda verinin yeniden degerlendirilmesi

islemlerinin gergeklesmesini kolaylastirmistir.

Deponi alanlarinin belirlenmesinde kullanilacak metodoloji; CBS’dir.

Yer se¢imi iglemleri icin CBS’nin uygun kullanimindan faydalanabilir. CBS’nin yaygin
faydalar su sekildedir;
a) Konumsal verileri yonetmek ,
b) Biiyiikk miktarda konumsal verilerin girilmesini saglamak ve verilerin analizini
gerceklestirmek,
c) Duyarlilik ve en uygun analizleri kolay bir sekilde gergeklestirmek,
d) Model sonuglarini ifade etmek.

Deponi alanlariin gelecekteki yerleri arastirilirken ¢ok fazla kriter dikkate alinmak
zorundadir. Cok fazla sayida veri miimkiin olan en kisa zamanda degerlendirilmek

zorundadir. Bu CBS yardimiyla yapilabilir (Dorhofer 1998).

Kat1 atik deponi alanit yer secimi asamasinda CBS teknolojilerinin kullanilmast;
giivenilir dogrulukta olabilmesi, ¢alisma kapsaminda siirecin, maliyetin, is kaybinin
azalmasi, farkli kriterlerle yeniden olusturabilmesi, modelleyebilmesi, cografi
koordinatlara hakim oldugundan harita {izerinde gosterilebilmesi gibi bir ¢ok avantaj

saglamaktadir.

Calismada Istanbul ilgesi Avrupa Yakasi’nda kat1 atik deponi alani yer seciminde bir
karar destek sistemi olan CBS’nin nasil kullanildigi, belirlenen kriterlerdeki degerlere

gore yapilan analiz sonucu alternatif deponi alan1 ortaya konulacaktir.



2. ATIK KAVRAMI
2.1 ATIK TANIMI

Kat1 atik terimi ile ilgili olarak literatiirde farkli tanimlara rastlamak miimkiindiir.
Tanimlamalardan bir tanesinde Kat1 Atiklar (¢opler) insanlarin {iretim ve tiiketim siireci
icinde ve buna bagli olarak sanayi, ticaret, sosyal hizmet ve benzeri faaliyetlerle,

konutlar1 igindeki gesitli faaliyetleri sonucu olusan ve uzaklastirilmalar istenen kati

maddelerdir (Alyanak 1999).

Sahibinin istemedigi ve toplumun menfaati geregi toplanip fen ve sanat kaidelerine,
bilimsel esaslara , miihendislik prensiplerine gore bertaraf edilmesi gereken kat1 seyleri

atik olarak tanimlamaktadir (Varinca 2009).

Bir diger farkli tanimda evsel, endiistriyel, ticari, madencilik ve tarim faaliyetleri

sonucunda ortaya ¢ikan evsel kat1 atik 6zelliklerine sahip zararsiz tiim atiklar kati atik

olarak degerlendirmektedir (Erdin 2010).

Gilintimiizde atik miktar1 ve karakterindeki ¢esitlilik, plansiz ve ¢arpik kentlesme, maddi
imkanlarin yetersizligi, siirekli gelisen teknolojilerin etkileriyle enerji ve hammadde
kaynaklarinin giderek azalmasi gibi ¢esitli faktorler sehirlerin Kati Atk Yonetimi
(KAY) ’'ne karmagik bir hiiviyet kazandirmaktadir. Bu baglamda KAY, kati atiklarin
icerigi, islenmesi ve ayrilmasi, transferi ve nihai bertarafina kadar olan islemler ile

maliyet unsurlarini igerir (Karadag 2002).

Almanya, Isvec, Japonya ve Amerika gibi bazi gelismis sanayi iilkeleri, kaynaklart
ayrintili kullanma ve kati atik yonetiminde dikkate deger basar1 saglamiglardir. Sekil
2.1’de de gosterildigi gibi, 1960-2004 zaman araliginda bu iilkeler kat1 atik yonetimi
stratejisinde oldukga fazla degisiklik yapmislardir (Hui 2005).



Sekil 2.1. : 1960-2004 gelismis endiistri iilkelerindeki kati1 atik yonetiminde strateji
gelisim degismeleri
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Kaynak : Hui 2005

Sekil 2.2°de goriildiigii gibi KAY nin ilk asamasi kati atik tiretimidir. Her giin miktar
olarak artig, nitelik olarak cesitlilik gosteren kati1 atik {iretimi, gliniimiiz kati atik
yonetiminde, bircok arastirict ve uygulayicinin “azaltma” ilkesiyle yogunlastig
asamadir. Herkesin birlestigi nokta, bir taraftan atik toplama ve bertarafina yonelik en
ileri teknolojiler gelistirilirken, diger taraftan ¢ikan atiklarin azaltilmasinin bir gereklilik
oldugu seklindedir. Bu halkin egitimiyle ve ayrica {reticinin (sanayicinin)

bilinglestirilmesi ve yonlendirilmesiyle gerceklestirilir (Alpaslan 2005).

Sekil 2.2 : Kat1 Atik Yonetiminin Ana Bilesenleri
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KAY’nin ikinci asamasi tretilen kati atigm, iretildigi mekanda biriktirilmesidir.
Biriktirme islemi, en basit ¢op toplama kaplarinda, en karmasik ¢op bacalarina kadar
cesitli yontemlerle yapilmaktadir. Bu asamada 6nemli olan hususlar biriktirme
kaplarinin hacimsel, malzeme ve kullanilabilirlik acisindan uygun bir sekilde

hazirlanmasi, konumlandirilmasi ve bunlarin toplama sistemiyle olan uyumdur.

KAY’nde iigiincii ve dordiincii asamalar toplama, tagima (ve gerektiginde aktarma)’dir.
Tasima ve aktarma bileseni, genellikle biiyiik 6lcekli kentler ve metropoller icin 6nem
arz etmektedir. KAY’nde paranin en ¢ok harcandigi, irade ile halkin en ¢ok karsi
karsiya geldigi, muhatap oldugu toplama tagima asamasi, son derece karmasik bir asama
olup, optimize edilmesi halinde tiim paydaslarin lehine biiyiik avantajlar saglanabilir.
Bu asama eskiden kat1 atiklarla ilgili olarak yerel yonetimlerin yapmasi gereken yegane
islem olarak goriiliir ve dolayisiyla ¢opler sadece toplanip bir yere tasinir ve atilirdi.
Bugiin bile gelismemis yoreler ve yerel yonetim anlayiglart iginde ayni sekilde

diistiniilen ve degerlendirilen bir agsama 6zelligindedir.

Kati1 Atik terimi yerine ¢6p kullanildiginda ise yine aym yaklasimla Tirk Dil Kurumu
sOzliigiine gore; yararsiz, pis veya zararlt oldugu i¢in atilan ufak tefek seylerin hepsi,
giibiir anlaminda kullanilan bir kelimedir. Cop, sahibi tarafindan bertaraf edilmesi
istenen veya tiim toplumun ilgisi nedeniyle diizenli bertarafi gerekli olan tasinabilir
nesnelerdir. Ancak madde subjektif bir degerlendirme ile ¢ope doniisebilmektedir. Aym
madde baska subjektif degerlendirme ile bir hammadde de olabilmektedir (B.M.U.,
1988; Uslu’dan, 2002) .

2872 sayilh Cevre Kanunu’na ve Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore “Kati
Atik”; {lreticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle gevrenin
korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken katt maddeler ve
aritma ¢amuru olarak tanimlanmaktadir (11 Agustos 1983 tarihli Resmi Gazete ; 26

Mart 2010 tarihli Resmi Gazete ).



Sekil 2.3 : Atik

Kaynak: IVN, Slow Progress for Waste Reduction in America 2012

2.2 KATI ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Kati atiklar, farkl: iilkelerde ve farkli disiplinlerde ¢esitli siniflamalara tabi tutulmustur.
Bu bilimsel g¢alismalarda 6zellikle istatistiksel verinin elde edilmesi, kullanilmasi ve
karsilastirilmasinda 6nemli sorunlara neden olmaktadir. Ayn1 atik {iretimi standartlarina
sahip A ve B iilkesi i¢in, A iilkesi yilda kisi basina 2,5 ton atik iiretirken B iilkesinin
yalnizca yarim ton atik liretmesi miimkiindiir. Cogu durumda bunun sebebi farkli atik
tiirlerinin, bir bolgeden digerine degisen atik tanimina bagh olarak, istatistiksel bilgiye
dahil edilmesi ya da hari¢ birakilmasidir. Farkli (Avrupa Birligi) kaynaklarindan alinan
basitlestirilmis aciklamalara gore, kat1 atiklar; tarimsal atik, biyolojik olarak ayrisabilir
atiklar, biyo-atik, hacimli atik, insaat ve moloz atiklari, kuru geri déniisebilenler, yesil
atik, tehlikeli atik, tibbi atiklar, evsel atiklar, endiistriyel, ticari ve kurumsal atiklar,
madencilik atiklari, kentsel kat1 atik, kamu hizmeti atiklari, geri doniisebilenler, atik su

camuru olarak siralanabilmektedir (Steiner M. ve Wiegel U. 2009).


http://ivn.us/2012/02/02/slow-progress-for-waste-reduction-in-america/

Bunun yam sira, farkli onceliklere gore farkli siniflamalara rastlamak miimkiindiir.
Ornegin; ¢evre sagligma etkileri bakimindan zararl ve tehlikeli, zararsiz atiklar diye iki
ana gruba ayrilabilir. Kaynaklarina gore bakildigindaysa evsel, endiistriyel, ticari ve
kurumsal, belediye islevleri ile ilgili atiklar, 6zel atiklar, tarimsal atiklar diye
siiflandirmak da miimkiindiir (Erdin 2010).

Tablo 2.1°de kati atiklarin olusumuna neden olan araglar, faaliyetler ve atiklarin

olustugu yerlerle ilgili bilgi verilmistir.

Tablo 2.1 : Kat1 atiklarin kaynak ve olustugu yerlere gore siniflandiriimasi

Kat1 Atiklarin olusumuna neden olan araclar,

faaliyetler ve atiklarin olustugu yerler Kat1 Atik Tiirleri
Evsel Meskun bolgelerde, 6zel konutlardan az, orta ve Copler , yemek artiklari, kiil ve
¢ok katli apartmanlardan vb. atiklar diger atiklar
Ticari Diikkanlardan, marketlerden, lokanta ve otellerden,

is merkezlerinden, biirolardan, sanayi sitelerinden,  Copler , yemek artiklari, kiiller,
matbaalardan, hastane ve kliniklerden vb. yikim ve onarim atiklart , diger

Ozel atiklar

Kentsel Yukarida siralanan maddeleri kapsar. Yukarida siralanan maddeleri
kapsar.
Endiistri Ingaat sektorii, hafriyat ve onarim isleri, fabrikalar,
hafif ve agir sanayi sektort, rafineriler, kimyasal Copler, yikim ve onarim

fabrikalar, aga¢ sanayi, madencilik ve enerji sektérii  atiklari, baz1 6zel atiklar, bazi

vb. tehlikeli ve zehirli atiklar
Acak Cadde, sokak siipriintiileri, park, bah¢e ve oyun
Alanlar alanlarinda olusan atiklar, deniz kiyilarinda, Copler, bitki atiklari, 6zel
plajlarda, 6zel ¢cevre koruma alanlarinda, atiklar

karayollarinda goriilen atiklar vb.

Aritma Aritma tesisi atiklar, genelde
Tesisi Su, pis su ve endiistriyel aritim iglemleri yart atik haldeki zararsiz
camurlar
Tarimsal Ciftlikler, tahil tiretim ¢alismalari, meyve bahgeleri, Tarimsal atiklar ve bitki atiklari,
tiziim baglar1, mandiralar Ozel besin atiklari, baz1 zararli
atiklar

Kaynak: Kavlak 2002



Bir diger farkli bir smiflama atiklarin olustuklar1 yerlere ve kokenlerine gore
yapilmaktadir;
Bilesimlerine gore ise;

1. Organik I: Kompostlanabilir ve yanabilir organikler ( bitkisel, hayvansal,
kagit, tekstil atiklar )

2. Organik II: Biyokimyasal ayrigsmasi imkansiz ya da ¢ok yavas olan organikler
( odun, kagit, deri, lastik, kemik, plastik atiklar )

3. Inert Maddeler : Yanmayan maddelerdir (Erdin 2010)

Tiim atik sistemlerinin veya stratejilerinin ana gayesi; olusan atiklarin kaynaklarindan
nihai bertaraflarina kadar gecen siirede kayit ve kontrol altina almakla yonetilebilir hale

getirerek insan ve ¢evre sagligini korumaktir (Varinca 2009).

Atik yonetim sistemleri amaglar1 ayni olsa da, kaynaktan nihai bertarafa kadar gecen
siiregteki farkli uygulamalarla cesitlenebilmektedirler. Strateji Glgeginde Cevre

Y 6netimi’nin de bir pargasidirlar.

Bu acidan yaklasildiginda 6nce Cevre YoOnetimi’ni tanimlamakta yarar vardir. 2872
sayil1 Cevre Kanunu’na gore; idari, teknik, hukuki, politik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
araglar1 kullanarak dogal ve yapay g¢evre unsurlarinin siirdiiriilebilir kullanimini ve
gelismesini saglamak {izere yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel diizeyde belirlenen politika
ve stratejilerin uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir. Buradan da anlasilmaktadir ki;
cevre yonetimi bilesenlerinin hepsi, belirlenen bu politikalara uygun stratejilerin pargasi

olarak tanimlanmak zorundadirlar (11 Agustos 1983 tarihli Resmi Gazete).

2008 yilinda yiiriirliige giren Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelige gore
“atik yoOnetimi”; atigin toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, bertaraf edilmesi,
bertaraf sahalarinin kapatilma sonrasi bakimi ve bu tiir faaliyetlerin gozetim, denetim ve

izlenmesini ifade eder (5 Temmuz 2008 — 26927 sayili Resmi Gazete) .



Kat1 Atik Kontrolii Yo6netmeligi’nde ise atik yonetimine iliskin temel ilkeler sunlardir:
a. Az atik lretmek,
b. Atiklar1 maddesel olarak degerlendirmek,

C. Degerlendirilmeyen atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf etmek

2.2.1 Evsel Atiklar

Evsel kati atiklar, evlerden atilan, tehlikeli ve zararli kat1 atik kavramina girmeyen,
bahge, park ve piknik alanlari gibi yerlerden gelen kati atiklar, zararli kati atik
olmamakla beraber evsel kati atik 6zelliklerine sahip sanayi ve ticarethane atiklaridir.
Yani konutlardan, atilan organik ve geri kazanilabilir maddeler ile kiil, ciiruf, tas, toprak

atiklar1 ve geri kazanilabilir atiklardir (Kavlak 2002).

Tek veya ¢ok sayida ailelerin yasadigi mesk(n alanlar, ticarethaneler ile park ve
bahgelerden miitesekkil ve igerisinde tehlikeli atik bulundurmayan kat1 atiklar evsel atik
olarak tanimlanir. Evsel atiklar organik ve inorganik maddelerden olusmaktadir.
Organik maddeler mutfak atiklari, kagit-karton, plastik, tekstil, deri, bah¢e ve agag
atiklarindan; inorganik maddeler ise kiil, cam, porselen, konserve kutulari, alliminyum

ve diger maddelerden olugmaktadir (Karaaslan 2003).

Evsel kati atiklar1 iki grup halinde gostermek miimkiindiir:

a. Organik evsel atiklar : Mutfak ve yemek atiklari, kagit, ambalaj malzemeleri
gibi atiklardan olusur.
b. Inorganik evsel atiklar: Kiil , ciiruf, ev esyasi kiriklar1 ( cam ,porselen toprak,
demir v.b.) gibi atiklardan olugmaktadir.
Evsel kati atiklarin hacmi ve ¢esitliligi toplumlarin tiiketicilik aligkanliklar1 konusunda

da kesin sonuclar vermektedir.

Cevreden alman bir takim hammaddeler islenip nihai iriinlere gevrilmekte, nihai
irtinlerin kullanim1 sonucunda da evsel atiklar ortaya ¢ikmakta ve bunlar yine ¢evreye

verilmektedir. Geri kazanilabilecek malzemelerin kaynakta ayrilarak ¢ope



doniistiiriilmemesi gerekmektedir. Bu, ¢opilin miktarin1 6nemli Glglide azaltacak, azalan
¢Op miktarlariyla beraber, ilk yatirim maliyetleri ve de isletme maliyetleri azalacaktir
(Kavlak 2002).

Evsel atiklarin ¢evreye olan zararlarinin azaltilmasi i¢in su gibi dneriler verilebilir
(Arslankaya 1995):

a) Azaltimi: Tehlikeli tirinleri atmak yerine tamamen kullanilip bitirilmesi,
ihtiyagtan fazla iirlinlin satin alinmamasi, atiklarin orijinal kaplarinda korunarak
kullanicilara verilmesi ve toksik olmayan alternatiflerin kullanilmas1 vb.

b) Tekrar Kullanimi: Genel evsel temizleyiciler birgok ¢esit kirliligi
temizleyebilecegini diigiiniilerek iiriinlerin etiketlerinin kontrol edilmesi.

c) Geri Dondiirme: Artilabilecek yaglarin tekrar kullanilmasi, solventlerin
damitilmasi vb.

d) Korunumu: Evsel kat1 atiklarin zararli atiklardan ayrilmasi, zararh atiklarin
kanalizasyonlara veya ylizeysel su kaynaklarina dokiilmemesi ve evsel atik toplama

giinlerine katilinilmas1 vb.

Kati atik miktarlan tilkeden tilkeye ve ayni iilke i¢inde kentten kente, yerel kosullara,
sosyal seviyeye, hayat standartlarina, beslenme aliskanliklarina, cografi durum ve
iklime, bolgenin biiyiikliigiine, ¢op kaplarin hacmine ve sayisina, ¢op toplama
hizmetlerinin bedeline bagl olarak degisiklik gdstermektedir. Ulkemizde kisi basmna
¢cOp lretimi ortalama yaz aylarinda 1,28 kg./kisi-giin, kis aylarinda 1,32 kg./kisi-giin
ortalama ise 1,31 kg./kisi-giin iken Avrupa tlkelerinde 1,5-2,0 kg./kisi-giin, ABD’de
ise 3,00 kg./kisi-glindiir (Ebin 2004).
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Sekil 2.4 : Tiirkiye’de Atik Kompozisyonu

22% O Yas atk(mutfak, park,
bahge vs.)

B Geri kazanilabilir atk

12% T,
66% O Kal, caruf, tag ve toprak

VS.

Kaynak: Ebin 2004

Tiirkiye’deki atik kompozisyonu ile ilgili dagilimi sekil 2.4°te gosterilmistir. Bu
dagilima gore yas atik asil yogunlugu olusturuyor. Artan niifus ve teknolojik
gelismelere, mevsimlere, yerlesim Yyerlerine ve bu yerlerde yiiriitiilen sosyoekonomik
faaliyetlere gore kati atik yapisinda hem nitelik hem de nicelik olarak degisiklikler
olmaktadir. Bu meydana gelen degisikliklerin sonucu kati atiklarin yapisinda olusan
degisimlerin siirekli olarak izlenmesi ve bunun i¢in de devamli drnekleme yapilmasi
gereklidir. Tablo 2.2’de Amerika ve Avrupa iilkelerindeki kati atik bilesenlerinin
ortalama degerleri verilmistir (Ebin 2004).
Tablo 2.2 : Amerika ve Avrupa Ulkelerinde (%) Kuru Agirhk Olarak Kati Atik

Bilesenleri
Parametre Avrupa Ulkeleri Amerika

Kagit 20-42 28-50
Yemek atiklari(Organik) 20-50 6-18
Sokak stipriintiileri 12-18 5-20
Plastik 3-8 4-10
Cam 4-12 4-12
Tekstil 2-14 1-12
Metal 3-13 3-13
Inert/Inorganikler 1-20 0-6

Kaynak: Ebin 2004
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Ulkemizde ortalama bir attk kompozisyonu vermek oldukca giigtiir. Toplam 11
biiyiiksehir ve merkez belediyesinde (Adana, Ankara, Diyarbakir, Istanbul, Izmir,
Samsun, Bursa, Gaziantep, Iskenderun, Kayseri, Konya) yapilan kompozisyon
belirleme c¢alismasinda yola ¢ikarak yaklasik bir sonuca ulasilabilir. Tiirkiye
kompozisyonunda belirtilen parametrelerin degerleri 11 ilin ayn1 parametrelerinin
aritmetik ortalamasidir. Buna gore Tiirkiye nin tahmini evsel kati atik kompozisyonu

asagida tablo 2.3’te verilmistir (Ebin 2004).

Tablo 2.3 : Tiirkiye’de tahmini evsel atik kompozisyonu

Atik cinsi Yiizde (%)

Yas atik (Mutfak, park , bahge vs.)
Kiil, ciiruf, tas ve toprak vs.

Geri kazanilabilir atik

Kaynak: Ebin 2004

2.2.2 Endiistriyel Atiklar

Endiistriyel atiklar, endiistriyel bir faaliyet sonucu meydana ¢ikan ve muhtevasinda
genellikle kiil, 6zel atiklar, tehlikeli atiklar vb. bulunan atiklardir. Endiistriyel atiklar iki
gruba ayrilir. Patlayici, parlayici, yanici, oksitleyici, zehirli, korozif 6zelliklere sahip
olan ve suyla temas sonucu parlayici gazlar ¢ikaran atiklar, tehlikeli atiklar olarak
simniflandirilir. Endiistriyel atiklarin diger grubu ise tehlikesiz atik olarak adlandirir.
Toplama ve bertaraf islemlerinde evsel atiklarla birlikte degerlendirilir (Karaaslan
2003).

Zararl atik olarak ifade edilen atiklarin genel anlamdaki kaynag: endiistriyel faaliyetler
gibi diisiiniiliir. Ancak her endiistriyel atik zararli atik degildir. Keza, ticari faaliyetler,
ziral faaliyetler ve ev yasaminda; atik yagi, zirai ilagh atiklar, evsel zararli atiklar vb.
gibi atiklar da olusabilmektedir. Zararli bir atigin zararli olmasina neden olan yegane
ozelligin, ilk yaklasim olarak, atigin toksitesi olacagi diisliniilebilir. Hakikaten son
derece zehirli bilesikler insan ve diger canlilar i¢in 6nemli bir risk dogurabilmektedir

(Musdal 2007).
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Baz1 atiklar goriiniir bicimde c¢evredeki canli yasamlart ile temasa geldiklerinde kisa
stirede canlinin sonlandirabilmektedir. Zehirlenme dedigimiz bu akut zarar gérme
bi¢imi disinda, canli yasamina ve c¢evredeki varliklara normal atiklardan farkli olarak
zarar verme bigimleri de ‘“zararlilik” kavrami igine alinmis ve ilkelerin 1ilgili

mevzuatlarinin sekillenmesinde rol almistir (Goniillii 2004).

Endiistriyel kat1 atiklarin bilesimi evsel kat1 atiklarin bilesimi gibi karmasik olmamakla
beraber, endiistrinin tiiriine bagl olarak 6nemli 6l¢iide farkliliklar gosterebilmektedir.
Bir kisim endiistriyel kati atiklar toplum sagligi acisindan sakincasiz bulunabilir ve bu
tir atiklar, kentsel kati atiklar akimina dahil edilebilirler. Ancak &zellikle zararli
endiistriyel atiklar basta olmak {izere, endiistriyel kat1 atiklarin toplanmasi,

uzaklastirilmasi tireticilerin sorumlulugundadir (Kankul 2004).

Endiistriyel faaliyetler sonucu iiretimde meydana gelen kati atiklar, endiistriyel proses
sirasinda ortaya ¢ikan metal toz ve talaglari, plastikler, yag, boya, petrol atiklari,
ambalaj malzemeleri, proseste katalizor olarak kullanilan ancak iiretime girmeyen
kimyasal maddeler ayrica komiir atiklari ile bunlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan ciiruf

ve kiillerdir (Kankul 2004).

Endiistrilesme yolunda olan iilkemizde tehlikeli atik orami giderek artmaktadir.
Miktarlar1 giderek artan bu atiklar bazi 6nemli korfezlerimizde geri doniilmesi ¢ok zor
bicimde tahrip etmekte, insan ve ¢evre saglhiginda cok ciddi hasarlara yol agmaktadir

(Kavlak 2002).

Endiistriyel kat1 atiklar genelde geri kazanmaya uygun olan ve bir deger ifade eden
atiklardir. Geri kazanilamayan atiklar ise eger tehlikelilik ozelligi varsa gerekli
fizibiliteler yapildiktan sonra; yakma ve piroliz, kimyasal ve fiziksel fiksasyon
(katilagtirma), depolama, kompostlastirma, anaerobik ¢iirlitme, hayvan yemi olarak

kullanma vb. yontemlerle bertaraf edilirler (Goniillii 2004).

13



Bunlar arasindan bir 6rnek olarak kagidi incelemek gerekirse kagit, giinliik yasantida

onemli yer tutan malzemelerden birisidir.

Ana maddesi aga¢ olan kagit; gazete, dergi, pecete kagidi, ambalaj kagidi vs sekillerde
kullanilmakta ve ¢ope atilmaktadir. Yapilan arastirmalarda ¢oplerin 6nemli bir kismini
kagitlarin olusturdugu goriilmistiir. Buna karsin kagitlarin geri doniisiimii miimkiindiir
ve agaclarin bir nebze de olsa kesilmesini dnlemek i¢in kagit geri doniisiimii lizerine her
gecen giin gelisen calismalar yapilmaktadir. Gazeteler, dergiler, brosiirler, kataloglar,
telefon rehberleri, bilgisayar kagitlari, yaz1 kagitlari, karton, mukavva, ambalaj kagidi
geri doniistiiriilebilen kagitlara; kaplamali kagitlar, kismen giimiislii kagitla kapli olan
kagitlar, yag ve su ge¢irmez kagitlar, kirlenmis kagitlar, karbon kagidi, eski duvar
kagitlari, plastik ile kaplanmis kagitlar, tiim diger 6zel kagitlar ise geri doniisiime uygun

olmayan kagitlara 6rnektir (Erdin 2012).

2.2.3 Tehlikeli Atiklar

Tehlikeli atiklarin kaynaklari Enviromental Protection Agency (EPA) tarafindan
“{iretim yapan” ve “liretim yapmayan” endiistriler olarak siniflandirilmistir. Bunlardan
tekstil fabrikalari, kereste ve odun trtinleri, mobilya ve aksesuar, matbhaa ve yayincilik,
plastik ve diger lastik {iriinleri, deri ve deri dibagati, tas, kil ve cam iirlinleri, elektriksiz
makineler, cihazlar ve ilgili tirtinler, akii sanayi ve diger tiretim endstrileri tehlikeli atik
kaynaklaridir (Curi 1999).

Cevrenin siirekli olarak kirlenmesinin 6nemli nedenlerinden bir tanesi siliphesiz ki
“tehlikeli atiklar” dir. Bu maddelerin basit bir sekilde tanimlanmasi gerekirse “kesici,
delici, zehirli, hastalik yapabilen, tutusabilen, parlayici, patlayict veya yakic1” atiklara
verilen isimlerle tanimlayabiliriz. S6z konusu atiklar hastanelerden, degisik sanayi
tirlerinden ve hatta evlerden bile kaynaklanabilmektedir. Evlerden kaynaklanan
tehlikeli atiklarin baslicalar1 sunlardir: siiresi dolan ilaglar; kullanilmis piller; artakalan

ayakkab1 boyasi; mobilya cilasi; kullanilmis enjektorler; kireg sokiicii; bocek ilact gibi.
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Tehlikeli atiklarin yonetiminde ilk sart “meydana getirilmelerinden kaginmak” ve
“azaltmak” tir. Ancak alinan biitiin 6nlemlere ragmen yine uzaklagtirilmasi gereken bazi
atiklari kalir. Tehlikeli atiklarin bilingli bir sekilde uzaklastirilmalarinin planlanabilmesi
icin her seyden oOnce s6z konusu atiklarin miktar ve Ozelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Nakliyeleri sirasinda olumsuz etkilerin meydana gelmemesi icin dikkat
edilecek hususlar sarih bir sekilde tespit edilmeli ve en uygun yontemle

uzaklastirilmalidir (Curi 1993) .

Ulkemizde olusan baslica tehlikeli atiklara 6rnek olarak;

a. Tehlikeli madde ile kontamine olmus ambalajlar

b. Atik Yaglar (Motor, makine ve tlirbin yaglari, sentetik ve mineral yaglar,
emiilsiyon ve soliisyonlar)

c. Metallerin mekanik olarak islenmesi esnasinda olusan ve yag bulasmis atiklar

d. Yagl arag parcalari,

e. Tehlikeli madde ile pislenmis bez, eldiven, iistiipii gibi atiklar

f. Boya ve vernik kalintilari,

g. Eski piller ve akiiler,

h. Organik solventler,

1. Floresan lambalar, kartus ve tonerler,

j. Pestisitler,

k. Asbest igeren maddeler,

1. Filtre tozlar

m. Siyaniir i¢eren sertlestirme tuzlar

n. Metal iceren boya ve fosfat camuru

0. Yag iceren kablo atiklar1 (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).
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Sekil 2.5’te Tiirkiye geneli tehlikeli atik dagilimi gosterilmistir.

Sekil 2.5 : Tehlikeli Atik Dagilim

GERI

KAZANIM BERTARAF TESISICI STOK IHRACAT TOPLAM
610.770 30.315 127.730 22971 632|786.418

2010 Yili Tehlikeli Atik Dagilimi
(ton)

= GERI KAZANIM ™ BERTARAF ®TESISIGI ®STOK ®IHRACAT
3% 0%

Kaynak : IBB Atik Yonetimi Miidiirliigii

Kat1 atiklar; topraga veya yiizeysel bir su kaynagina, mevcut kanalizasyon sistemine
veya ¢Op toplama ve depo sahasina verildigi zaman, birgok cevre problemi ortaya
cikmaktadir. Bu uygun olmayan tiirden uzaklagtirma alternatiflerinden her biri, zararl
kimyasallarin ¢evreye yayilmasina vesile olmakta ve bunun sonucunda, kirlenen toprak
ve su, insan ve canli yagsamin etkilemektedir. Kati atiklarin siirekli olarak kanalizasyona
ve yagmur suyu kanallarina verilmesi, bu toplama sistemlerinin zamanla bozulmasi
sonucunu dogurur. Bu atiklarin kanalizasyon sularindaki varhigi, atik su aritma
sistemlerinde biyolojik prosese zarar vermektedir. Agik yagmur suyu dren kanallarina
bosaltilan atiklarin, Ozellikle kurak donemlerde halk sagligina zararlari da soz

konusudur (Arslankaya 1999).
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Tiirkiye’de sanayi ,gida ,teknoloji gibi bir ¢ok iiretim ve tiiketim sektorii sonucu

ortaya ¢ikan yani liretilen atik tiirleri , yillik miktarlarina gore tablo 2.4’te gosterilmistir.

Tablo 2.4 : Atik tiirlerine gore yilhk atik iiretimleri

Boya Camuru 4.503 ton/y1l

Yagh Metal Atig1 (agir metal atiklar) 86.618 ton/yil
Kimyasal Atik(¢iiriik asit, vb.) 21.206 ton/y1l
Kontamine Bez, iistiibii 7.978 ton/yil

Atik Solvent 1.990 ton/y1l

Atik Varil 656.400 adet/y1l
Endiistriyel Nitelikli Camur 7.360 ton/y1l

Atik Yag (IL.Kategori) 36.735 ton/y1l

Atik Lastik 51.979 ton/y1l

Atik Yag (l.Kategori) 33.762 ton/y1l (kurulu kapasite)
Pil AKkii (16 Geri Kazanim tesisi) 192.439 ton/yil (kurulu kapasite)

Bitkisel Yag (Lisans kapsaminda 11 )
133.047 ton/y1l (kurulu kapasite)

geri kazamim tesisi)

Kaynak : www.yildiz.edu.tr

2.2.3.1. Piller

Teknolojinin gelismesini biiyiik bir hizla siirdiirdiigli son yillarda biitiin diinya {ilkeleri
cevre-teknoloji uyumunu saglamakta biiyiik ¢abalar sarf etmektedir. Tiiketilen (atilan)
bir teknolojik {irliniiniin gevreye verecegi zararin minimum diizeyde olmasi i¢in yapilan
caligmalar bazi durumlarda o malzemenin tretim maliyetinden daha fazla harcama
gerektirebilmektedir. Bu ftiriinlerden biri, tiiketimlerindeki hizli artiglarla giindemdeki
Oonemini arttiran piller ve akiimiilatorlerdir. Yiizy1l kadar once kesfedilen ve giinliik
hayatta gittikce daha sik kullanmaya basladigimiz pil ve akiimiilatorler kolay

tasinmalar1 ve pratiklikleri nedeniyle daha fazla miktarlarda tiiketilmekte ve


http://www.yildiz.edu.tr/

iretilmektedir. Pil atiklari ise lilkemizde tistiinde pek fazla durulmayan bir konuyu teskil
etmektedir. Pil atiklart icerdikleri zararli maddeler sebebiyle tehlikeli o6zellikler

tasimakta ve bilhassa su ve toprak kirlenmesinde 6nem arz etmektedir.t
2.2.4 Tibbi Atiklar

Tibbi atiklar, linitelerden kaynaklanan patolojik ve patolojik olmayan, enfekte, kimyasal
ve farmosotik atiklar ile kesici-delici malzemeler ve sikistirllmis kaplar olarak
tanimlanmistir. Bir diger ifadeyle asagidaki etkinliklerden sonucunda ortaya cikan
atiklar tibbi atiklardir.

Sekil 2. : Tibbi Atik

Kaynak : ebRehberl 2012

a) Insan veya hayvanlarin tani, tedavi ve bagisiklama uygulamalari,

b) Enfeksiyon ajanlari, serumlar, asilar, antijen ve antitoksinlerle ilgili arastirmalar,

c) Canlilara zarar verebilecek atiklar veya sivri, set koseleri, kenarlar1 veya
kabarikliklar1 olmasit nedeniyle kesebilecek, delebilecek atiklar (igneler,

enjektorler, bisturiler ve cam kirikliklari),

1 Yildiz Teknik Universitesi-FBE
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Hastane atiklari, hastanelerde iiretilen biyolojik ve biyolojik olmayan tiim atiklara
(yemekhane, kafeterya, ofis ve ingaat atiklar1 dahil) denir. Hastane atiklarinin alt grubu
olan tibbi atiklar; biyo-tehlikeli atiklar, kesici-deliciler, insan ve hayvanlarin diagnozu,
tedavi veya asilama sonucu olusan atiklar, kemoterapi, patoloji ve enfekte atiklardan
olusmaktadir. Tibbi atiklarin bir alt grubu olan enfekte atiklar, hastalik etkenleri
bulagmis veya bulagsmasi muhtemel her tiirlii ; insan doku ve organlari, idrar kaplari, kan
veya plasenta bulasmis atiklari, bakteri kiiltiirleri, intaniye ve acil servis atiklari, bakteri
ve virlis tutucu hava filtreleri, kan elementleri Ornekleri, insan veya laboratuvar
hayvanlari, sargi bezleri ve pamuklu bezler, diger pansuman ve ameliyat atiklari, ilag
kutulari, bulasabilir patolojik ornekleri, diski bulagmis esyalari, arastirma amaciyla
kullanilan deney hayvanlarin lesleriyle karantinadaki hastalarin atiklarini ifade eder.
Bir atigin enfekte atik olabilmesi i¢in yeterli miktarda patojen viriis ve bakteri icermesi
gerekir. Tibbi atiklarin yiizde 90-95 oraninda enfekte maddelerle kirlenmis kagit,
pamuk, plastik, cam gibi maddeler oldugu goriiliir (Kavlak 2002).

2.2.4.1 Tibbi Atiklarin Simiflandirilmasi

Enfekte atiklar ; Laboratuvar kiiltiirleri, enfeksiyonlu hastalarin cerrahi ve otopsi
uygulamalarindan ¢ikan materyal, izolasyon odalarindaki hastalarin atiklari,
hemodiyaliz olan hastalarda kullanilan malzeme, enfeksiy6z etkenlerin asilandig1 veya

bunlarla temas etmis olan hayvanlarla ilgili atiklar1 tanimlamaktadir.

Kesici ve batici atiklar ; Kesiciler, kesik veya delik yaralara neden olabilecek igneleri,
hipodermik igneleri, bigaklari, kirik cam ve ¢ivileri kapsayan maddelerdir. Bu atiklar,

yiiksek derecede tehlikeli hastane atiklar1 olarak diistintilmektedir.
Radyoaktif atiklar ; Viicut doku ve sivilarinin invitro analizlerinde kullanilan kat1, siv1
ve gaz atiklardir. Viicut ve organ gorlintiilenmesi, tiimor lokalizasyonu veya tedavi

amactyla kullanilmaktadir.

Farmasetik atiklar ; Hastanede kullanilan, artmis veya giinii gegmis dokiilmiis ilaglari,

asilart ; bunlarin depozitosuz sise, kutu ve baglayici tiiplerini igermektedir.
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Genetoksik atiklar ; Genetoksik atiklar, atik ilaglari, kimyasallari, radyoaktif maddeyle

tedavi edilmis hastalarin sitotoksik atiklarini, kusmuk, idrar ve diskilari igermektedir.

Patolojik atiklar ; Doku, organ, viicut parcalari, fetiis ve hayvan karkaslar1. Ulkemizde

tiim insan viicut par¢alar1 gdmiilmektedir.

Yiiksek agir metal konsantrasyonlu atiklar ; Saglik kuruluslarinda ortaya ¢ikan
baslica yiliksek agir metal konsantrasyonlu atiklar, kirik klinik malzemelerden
kaynaklanan civa (Hg), pillerden kaynaklanan kadmiyum (cd) radyasyon izolasyonunda

kullanilan kursun (Pb) ve bazi ilaglardan ortaya ¢ikan arsenik (As)’tir.

Kimyasal Atiklar ; Kimyasal atiklar, kati, sivi, gaz olarak kimyasallar1 igeren

atiklardir. Bu atiklar genel olarak;

a) Laboratuvar atiklari ve burada kullanilan kimyasal madde artiklari
b) Eritici ve mikrop oldiiriicii, temizlikte kullanilan maddeler

c) Anestezide kullanilan gazin kalintilari

d) Sterilizasyon i¢in kullanilan gazlarin kalintilari

e) Mineral ve sentetik yaglar ve

f) Piller gibi atiklar1 igermektedir.

Basingh kaplar ; Saglik kuruluslarinda kullanilan gazlar, basingli konteynerlerde ve
aerosel kutularinda saklanir. Bu konteyner ve kutularin, 1sinma veya delinme halinde

patlama riskleri oldugu i¢in 6zel dikkat gerektirmektedirler (Tuncel 2006).

2.2.4.2 Tibbi Atiklarin Bertarafi

Saglik kuruluslart atik istatistikleri aragtirmasi, 2008 yilindan itibaren, Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeliginin Ek-1’inde yer alan biiyiikk miktarda atik {iireten saglik
kuruluglarinda (iiniversite hastaneleri ve klinikleri, genel maksatli hastaneler ve
Klinikleri, dogum hastaneleri ve klinikleri ile askeri hastaneler ve kliniklerinin

tamaminda) uygulanmaktadir. Arastirmanin amaci saglik kuruluslarinda olusan,
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enfeksiydz, patolojik ve kesici-delici atiklardan olusan tibbi atik miktarinin tespit

edilmesidir.

Aragtirma kapsaminda 2010 yil sonu itibari ile faaliyette olan 1408 saglik kurulusuna
anket uygulanmis, 1398 saglik kurulusunda tibbi atiklarin diger atiklardan ayri
toplandig1, 10 saglik kurulusunda ise tibbi atiklar ile diger atiklarin karistirilarak

toplandig1 tespit edilmistir.?

2010 yilinda arastirma kapsamindaki saglik kuruluslarinda diger atiklardan ayri
toplanan tibbi atik miktar1 59.966 ton’dur. Tibbi atigin yiizde 21°i Istanbul’da, yiizde
12’si Ankara’da, yiizde 8’i ise Izmir’de toplanmistir. Ayr1 toplanan tibbi atifin, yiizde
20’si sterilize edilmeden, yiizde 7’si sterilize edilerek belediye ¢copliigiinde, yiizde 43’i
sterilize edilmeden, yiizde 21’1 sterilize edilerek diizenli depolama sahasinda, yiizde 9’u

ise yakma tesisinde bertaraf edilmektedir.’

TUIK verilerine gore Tiirkiye genelindeki tibbi atiklarma ait gdstergeleri tablo 2.5°te

gosterilmistir.

Tablo 2.5 : Tiirkiye Geneli 2010 Tibbi Atik Gostergeleri

Tibbi Atik Gostergeleri

Saglik Kurulus Sayisi®” 1.408
Tibbi atigini ayr1 toplayan saglik kurulusu sayisi 1.398
Toplanan tibbi atik miktar1 (ton/y1l) 59.966
Poliklinik® basina ortalama tibbi atik miktar1 (kg/kisi) 0,20
Servise yatan hasta® basia ortalama tibbi atik miktari (kg/kisi) 5,32

(l)Sagllk kurulusu, Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginin Ek-1"inde yer alan biiyiik miktarda atik
tireten kuruluslardir.
@ Poliklinik, tani ve tedavi amaciyla polikliniklere basvuran hastadur.

@ Servise yatan hasta, kendisi i¢in yatan hasta tabelasi diizenlenmis her hastadur.

Kaynak: TUIK 2011

123 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2011
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2.2.5 Ozel Atiklar

Uzaklastirilmasi 6zel 6nem arz eden, radyoaktif atiklar, akiiler, atik yaglar ve insaat-

yikim, hafriyat atiklar1 gibi atiklar bu gruba girmektedir.*

Diger bir ifadeyle; kati atik kategorisinde disinda kalan ve farkli yontemlerle
toplanmasi, tasinmasi, bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Bu atiklar; atik yaglar, jips,
yakma firm kiilleridir. Ozellikle atik yaglar son yillarda hem miktar hem de kullanimi
acisinda siklikla giindeme gelmektedir. Atik bitkisel yaglar biyodizel iiretiminde
kullanilmakta, madeni yaglar ise bir takim aritma islemlerinden gegcirildikten sonra

sanayide tekrar kullanilabilmektedir.?
2.3 KATI ATIK DEPOLAMA SiSTEMLERI

Diizenli atik depolama sistemlerine belli sebeplerden dolayr ihtiyag duyulmaktadir.
Ozellikle ii¢ faktor bu konuda daha biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu faktérler; toplum
sagligin1 korumak ve genel refah1 arttirmak, sehirlerde artan estetik olmayan goriinimii
onlemek ve kontrolli yok etmeyi saglamaktir. Burada belirtilen tgiincii  hedef
belediyelerin atiklar1 kontrol altinda tutabilmeleri yani yoOnetebilmeleri anlamina

gelmektedir.

Belediye istatistiklerine gore ; 2010 yilinda 25,28 milyon ton belediye atig1 toplanmaistir.
Tiim belediyelere uygulanan 2010 yili Belediye Atik Istatistikleri Anketi sonuglarina
gore 2950 belediyenin 2879'unda atik hizmeti verildigi tespit edilmistir. Atik hizmeti
verilen belediyelerden, 2010 yili yaz mevsiminde 14,43 milyon ton, ki mevsiminde
10,85 milyon ton olmak iizere toplam 25,28 milyon ton atik toplandig: belirlenmistir.
Kisi bagi giinliik belediye atik miktar1 1,14 kg’dir. Anket sonuglarina gore kisi basi
giinliik ortalama belediye atik miktari, yaz mevsimi i¢in 1,15 kg, kis mevsimi i¢in 1,10

kg, yillik ortalama ise 1,14 kg olarak hesalplanmls‘ur.3

! Devlet Planlama Teskilati (DPT) 2005
2 TC MEB Kat1 Atik Toplama Kilavuzu 2009
® Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2012
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Belediye atiklariin yilizde 55’1 bertaraf ve geri kazanim tesislerine gotiiriilmiistiir.2010
yilinda atik toplama ve tasima hizmeti verilen belediyelerde toplanan 25,28 milyon ton
atigin, yiizde 54,4’ diizenli depolama sahalarina, yiizde 43,5'1 belediye c¢opliiklerine,
yiizde 0,8'1 kompost tesislerine gotiiriilmiis, yiizde 1,3 ise diger yontemler ile bertaraf

edilmistir .!

Diizenli depolama tesislerinde 14 milyon ton atik bertaraf edilmistir. Bertaraf
tesislerinden derlenen verilere gore 2010 yilinda 52 diizenli depolama tesisinin toplam
kapasitesinin 423 milyon ton oldugu ve tesislere 14.376.674 ton atik geldigi
belirlenmistir. Gelen atigin yiizde 95,6’s1 belediye atiklarini, yiizde 4,41 ise diger
sektorler tarafindan getirilen atiklar1 ve yakma tesisi ve kompost tesisinden aktarilan
atiklar1 kapsamaktadir. 14.309.356 ton atik diizenli depolama sahalarinda bertaraf
edilmis, 67.318 ton atik ise satilmis ya da hibe edilmistir.?

Ayrica, 2010 yilinda faaliyette olan 60 bin ton/y1l kapasiteli 18 sterilizasyon tesisinde
toplam 18.445 ton tibbi atik sterilize edilmis, sterilize edilen tibbi atigin 13.883 tonu

diizenli depolama tesislerinde, 4.562 tonu ise belediye ¢opliigiinde bertaraf edilmistir.>

Tiirkiye genelindeki belediyeler goz dniine alinarak toplanan atik miktarlart TUIK verisi

kullanilarak tablo 2.6’da olusturulmustur.

123 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2012
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Tablo 2.6 : Belediye Atik Temel Gostergeleri

Belediye Atik Temel Gostergeleri,2010

2010 Adrese Dayal Niifus Kayit sistemine gore toplam niifus
Toplam belediye sayisi
Toplam belediye niifusu
Anket uygulanan belediye sayisi
Anket uygulanan belediye niifusu
Atik hizmeti verilen belediye sayisi
Atik hizmeti verilen belediye niifusu
Atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa orani(%)
Atik hizmeti verilen niifusun toplam belediye niifusuna oran1 (%)
Toplanan belediye atik miktari (bin ton/yil)
Kisi basina ortalama belediye atik miktar1 (kg/kisi-giin)
Yaz Mevsimi
Belediye atik miktar (bin ton/yaz)
Giinliik toplanan belediye atik miktar1 (bin ton/giin)
Kisi bas1 ortalama belediye atik miktar1 (kg/kisi-giin)
Kis Mevsimi
Belediye atik miktar1 (bin ton/kis)
Giinliik toplanan belediye atik miktar1 (bin ton/giin)
Kisi bas1 ortalama belediye atik miktar1 (kg/kisi-giin)
Atik bertaraf yontemleri ve miktari (bin ton/yil)
Biiyiiksehir belediyesi ¢opliigii
Belediye ¢opliigii
Baska belediye ¢opliigii
Diizenli depolama sahalarina gotiiriilen
Kompost tesisine gotiiriilen
Acikta yakarak
Dereye ve gole dokerek
Gomerek
Diger
Kaynak : TUIK 2012
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73.722.988
2.950
61.571.332
2.950
61.571.332
2.879
60.946.131
83

99

25.277
1,14

14.431
70
1,15

10.846
67
1,10

1.828
8.754
419
13.747
194
134

44

34
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Yakma tesislerinde 28 bin ton tehlikeli atik yakilmistir. 2010 yilinda kapasitesi 44 bin
ton/y1l olan 2 yakma tesisine 39.640 ton atik gelmistir. Toplam 27.863 ton tehlikeli atik

yakilmis, 11.777 ton tehlikeli atik ise diizenli depolama tesisine transfer edilmistir.*

Kompost tesislerinde 38 bin ton kompost iiretilmigtir. 2010 yilinda toplam kapasitesi
556 bin ton/yil olan 5 kompost tesisine 216.471 ton atik gelmistir. Ayristirma
isleminden sonra 134.227 ton atik kompostlanmis ve 38.412 ton kompost iiretilmistir.
Kompostlanabilir nitelikte olmayan 65.383 ton atik diizenli depolama tesislerine transfer

edilmis, 16.861 ton atik ise satilmistir.?

Tablo 2.7 : Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri Temel Gostergeleri

Atik Bertaraf ve Geri Kazamim Tesisleri Temel Gostergeleri,2010

Bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile hizmet edilen niifusun belediye niifusuna orani (%) 56
Atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile hizmet edilen niifusun toplam niifusa oran1 (%) 47

Diizenli Depolama Sahasi

Sayist 52
Kapasitesi (bin ton) 423.142
Gelen atik miktar1 (bin ton) 14.377
Diizenli depolama yontemiyle bertaraf edilen toplam atik miktar1 (bin ton) 14.309
Yakma Tesisi
Sayisi 2
Kapasitesi (bin ton/y1l) 44
Gelen atik miktar (bin ton) 40
Yakma yontemiyle bertaraf edilen toplam atik miktar1 (bin ton) 28

Kompost Tesisi

Sayisi 5
Kapasitesi (bin ton/y1l) 556
Gelen atik miktar1 (bin ton) 216
Kompostlanan atik miktari (bin ton) 134
Uretilen kompost miktar1 (bin ton) 38

Kaynak: TUIK 2011
2 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2012
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Bertaraf yontemlerine gore dagilim tablo 2.7°de gosterilmistir. Genel olarak bakacak
olursak kat1 atik depolama sistemleri, yerinde depolama, kompostlama, yakma, vahsi
(kontrolsiiz) depolama ve diizenli depolama gibi yontemlerle kat1 atik bertarafi

gergeklestirilmektedir.

2.3.1 Yerinde Depolama

Bu yontem mutfak lavabosuna kurulan ¢op 06giitme makineleri araciligiyla yemek
artiklar1 gibi organik atiklarin 6giitiilerek kanalizasyona verilmesidir. Bu yontemle atik
tasima maliyeti azaltilir. Fakat toksik Ozellikte tehlikeli maddelerin kanalizasyona

verilmesi problemlere yol acgabilmektedir (Bennett ve Doyle 1997).

Bu yontem genel olarak Tirkiye’de yaygin degildir. Bunda olusan belli bir aligiklik
haline gelmis yontemler kullanilmaktadir. Ancak ekonomik kazancin ve tiiketimin
yiiksek oldugu konutlarda, yeni olusturulan site, residence gibi yasam alanlarinda
kullanilabilmektedir. Genel bakildiginda ise teknik olarak kullanilacak bir metot gibi

goziilkmemektedir.

2.3.2 Kompostlama

Kompostlama organik materyallerin humusa benzer bir materyale doniistiirildigi
biyokimyasal bir islemdir. Bu islem i¢in organik materyalin ayri toplanmasi
gereklidir. Tarimsal faaliyetlerin fazla oldugu bolgelerde organik giibre olarak
kullanilmasiyla ekonomik agidan avantaj saglayabilecek bir yontemdir (Bennett ve

Doyle 1997).

Kompostlastirma islemi biyokimyasal bir reaksiyon oldugundan, kati atiklarin bu
reaksiyona elverisli olup olmadigi su faktorlerle belirlenir:

a) Fiziksel ozelligi,

b) Kimyasal bilesimi,

¢) Mikroorganizma kapasitesi,
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d) Mikroorganizmanin hayati faaliyetlerine tesir eden ekolojik faktorler (su, hava,
sicaklik, pH),

e) Materyalin hazirlanmasi ve kompostlastirma metodu (Karar 1994).

Kompost tesislerinin iilkemizdeki uygulamalart siirl sayida olup (Antalya, Giresun,
Edirne, Izmir, Kemer, Mersin, Turgutlu, Menemen ve Yalova) simdiye kadar beklenen
basar1 elde edilememis, bu tesisler genelde ¢alistirilamamistir. Bunun igin bir kompost

tesisi kurmadan 6nce mutlak surette fayda/maliyet analizinin yapilmasi ve arastirilmasi

gerekmektedir (Kavlak 2002).

2.3.3 Yakma

Yiiksek 1sida yanict atiklarin 6zel yakma firinlarinda yakilmasi islemidir. Yanict
atiklarin depolama alaninda bulunmasinin yaratacagi problemleri ortadan kaldirmasi,
atik hacminin azaltilmasi ve yakma islemiyle elektrik tiretilebilmesi gibi avantajlar
bulunmaktadir. Fakat boyle bir tesisin kurulma maliyeti yiiksektir. Bu yontemin
uygulanabilirligi yakilan atikla iiretilen enerjinin satisindan elde edilen kara baghdir
(Bennett ve Doyle 1997).

Kat1 atiklarin yakilmasi, atiklarin en az 800 ile 1200°C arasinda sicaklikta yakilarak
hijyenik olarak zararsiz hale getirereck hacminin azaltilmasina, yok edilmesine ve
maliyet bakimindan uygunsa enerji elde edilmesine doniik bir sistemdir. Bu yontem,

atigin yanabilir madde oran1 bakimindan zengin olmasini gerektirir (Kavlak 2002).

Belediyeler atik bertarafinin yakma ile olacagi hallerde ayr1 toplama ve/veya ayirma ile
ilgili plan ve projelerini yakma tesisleri ile birlikte ger¢eklestirmek zorundadir. Genel
olarak bir maddenin yanabilmesi i¢in kalorifik degerinin yeterli olmasi ve yanmayi
aciklayan havanin girisini engelleyen bir 6zelliginin olmamasi gerekmektedir. Kati
atigin enerji gerektirmeden yanabilmesi icin kalorifik degerinin Hu>I1200kcal/kg,

yanabilmesi i¢in de Hu>800kcal/kg olmasi gerektigi belirtilmistir (Kavlak 2002).
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Evsel kati atik, evsel aritma camuru ve evsel kati atik benzeri endiistriyel atiklari
yakmak maksadiyla insa edilen yakma tesislerinde agirlik olarak kati atik toplam
miktarinin ylizde 1’ini gegen organik bagl klor veya 1 kg. atikta 50 mg.’dan fazla
halojenli organik madde ihtiva eden tehlikeli atiklarin yakilmasi yasaktir (Kavlak 2002).

Yakma yonteminin avantajlari;
a) Atik hacmi yiizde 75-80, atik agirligi yiizde 60-70 arasinda azalr,
depolama alanlarunin kullanim émrii artar.
b) Yanma iriinleri olan ciiruf, kiil, gaz, vb. biyolojik olarak ayrilmaz
formdadir. Atiklar hijyenik olarak kusursuz hale getirilir.
C) Alan ihtiyac1 az oldugu icin yerlesim yerlerinin yakinina insa edilerek
tasima maliyeti diiger.
d) Enerjiden geri kazanma olur. Yakma tesislerinden genelde elektrik ve 1s1

enerjisi elde edilmesi s6z konusudur (Kavlak 2002).

Yakma yonteminin dezavantajlari;

a) Atilan kiil ve ciliruf yogunlagmistir; inorganik maddeler iceren bu
atiklarin biiytik bir 6zenle depolanmasi gerekir.

b) Ciirufun su ile sogutulmasi ve baca gazinin su ile yikanmasi sonucunda
atik su olugmaktadir.

C) Tasima maliyetini azaltmak amaciyla yerlesim yerlerinin yakinina
kurulan tesisler, c¢ikan gazlar nedeniyle burada yasayanlarin sagligmi tehdit
etmektedir.

d) Diizgiin yakma olmamasi halinde atilan ciiruf organik madde ve hastaliga
yol agan mikroplar barindirir.

e) Tesisisin ilk yatirim1 ¢cok pahalidir ve nitelikli personel gerekmektedir.

f) Yakma islemi sirasinda ¢ikan zehirli gazlar ve yakma islemi sonrasinda
cikan yiiksek tehlike diizeyine sahip atiklarin depolanmasi ¢ok sayida iilkede
onemli toplumsal gerginlige yol agmaktadir (Kavlak 2002).
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2.3.4 Vahsi (Agikta-Kontrolsiiz) Depolama

En genel ve en eski yontemlerden biridir. Herhangi birisleme tabi tutulmadan
atiklar araziye birakilmaktadir. Cevre ve insanlar iizerinde ¢ok fazla problem
olusturabilen bir yontemdir. Hava kirliligi, yeralt1 ve yiizey sularinin kirlenmesi, insan
sagligini tehdit etmesi ve estetik agidan bozuk bir goriintii olusturmasi gibi farkli
sorunlar ortaya ¢ikarabilmektedir (Bennett ve Doyle 1997).

2.3.5 Diizenli Depolama

Atiklarin toprak altina gomiilmesi olarak da tanimlanan diizenli depolama, atiklarin
araziye gelisi glizel birakilmasindan farkli olarak, kati atiklarin ¢evre sagligina uygun
bir sekilde 6nceden bu amagla hazirlanmis olan araziye dokiilerek sikigtirtlmasi; giinliik
olarak tiizerinin toprakla Ortiilmesi; arazi dolumu tamamlaninca iizerinin toprakla
kapatilmasi ve ¢iirlimeye terk edilmesi; bu alanlarin yesil alan yapmak gibi yollarla

kullanima agilmasi yontemidir (Kavlak 2002).

Kati1 atik yOnetiminin ¢esitli asamalarinda izlenecek yontemler ve kullanilacak
teknolojiler yatirim maliyetini belirleyen faktorlerdir. Asamalardan birisinin hatali
tasarimi veya isletilmesi, tiim sistemin islevini ve ekonomisini olumsuz etkileyecektir.
Tiim bunlar kati atik yonetimi gibi ¢ok bilesenli bir konuyu yonetecek organizasyonun
planlamasini rasyonel olarak yapilmasi ile girdi ve ¢iktilarinin iyi degerlendirmesini

gerektirmektedir.

Evsel kati atiklarin yaninda, endiistriden gelen tehlikeli atiklar da ¢op depolama
alanlarina gelmektedir. Zehirli, kanserojen, miitajen ve teratojen etkilere sahip tehlikeli
maddeler yaninda evsel atiklar son derece masum ve tehlikesizdir. Endiistriden gelen
tehlikeli atiklarin da sadece sihhi depolama alanlar1 blinyesinde ayrilmis 6zel yerlerine
kabul edilmeleri, ¢cevre ve halk sagligi agisindan kaginilmayacak bir vecibedir (Kavlak
2002).
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Diizenli depolama islemi, depo sahasi i¢in uygun yer se¢imi ile baslar. Yer seciminde

dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kat1 atiklar1 ve aritma ¢amurlarii diizenli olarak
depolamak amaciyla insa edilen depo tesisleri, Bakanlik veya ilgili belediyeler
tarafindan icme suyu temin edilen ve edilecek olan yilizeysel su kaynaklarinin
korunmasi1 ile 1ilgili olarak ¢ikarilan yonetmeliklerde, ¢op dokiilmeyecegi ve
depolanmayacagi belirtilen koruma alanlarinda kurulamaz. Depo tesisleri, en yakin
yerlesim bolgesine uzakligi 1000 metreden az olan yerlerde insa edilemez. Taskin
riskinin yiiksek oldugu yerlerde, heyelan, ¢1g ve erozyon bolgelerinde, i¢gme, sulama ve
kullanma suyu temin edilen yeralt1 sular1 koruma bolgelerine kati atik depo tesislerinin
yapilmasina miisaade edilemez. Bu alanlar isletmeye agildiktan sonra iskéna
acilmayacak sekilde planlanir ve etraflarina bina yapilmasina miisaade edilemez. Yine
bu alanlarin; isletmeye kapatildiktan itibaren en az 40 yil yerlesime agilmamasi
saglanmali, havaalanina en az 3 km. uzaklikta olmali, deprem bolgelerinde-fay hatti
tizerinde insa edilmemeli, sehircilik agisindan hakim riizgar yoniinde insa edilmemeli ve
depolama sahast en az 10 yillik ihtiyaca cevap verecek kapasitede olmalidir (Kavlak
2002).

Sekil 2.7 : Bertaraf yontemine gore belediye kat1 atik yiizdeleri

Agikta Yakma: 1.37 Diger; 4.4

Diizenli Depolama;
33.04 Ol Diizenli Depolama

Gomme; 1,92

B Kompost Tesis1

Wahsi Depolama

O Dereye Dikme
H Gomme
Acikta Yakma
Vahsi Depolama;
57.97 H Diger

>>>>>>

Kompost Tesisi;
0,87

Kaynak : D.I.E. 2003
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Tablo 2.8 : Ulkelere gore kati1 atik yonetimi teknolojilerinin dagilimi

Kat1 atik bertaraf teknolojisinin kullanildig: oran (%)

vlke Diizenli Depolama Yakma Kompostlastirma Geri Kazanim
Avustralya 82 2.5 - 15.5
Kanada 80 8 2 10
Fransa 45 42 10 3
Almanya 46 36 2 16
Yunanistan 100 - - -
irlanda 97 - - 3
italya 74 16 7 3
Hollanda 45 35 5 15
Portekiz 85 - 15 -
Ispanya 64 6 17 13
Ingiltere 88 6 - 6
A.B.D. 67 16 2 15

Kaynak : Leao 2001

Ulkeler gore genel olarak kullanilan kati ydnetimi teknolojileri tablo 2.8°de
gosterilmistir. Toplum sagligi agisindan problem olusturmamak tizere diizenlenen
depolama alanlar1 bugiin bildigimiz anlamiyla 1930’lu yillarin sonlarinda ortaya
cikmistir. Kati atiklarin ¢evreyi korumak igin gerekli tedbirlerin alindigi sahalarda
depolanmasma diizenli depolama denilmektedir. Diizenli depolamayla, meydana
gelebilecek en oOnemli problemlerin basinda gelen atiklarin yiizey sulart veya
biinyelerinde bulunan sivilar ile yikanarak yer alti ve yiizey sularini Kirletmesi
onlenmektedir. Diizenli depolama sahalarinin tabani gecirimsiz hale getirilmekte, onun
lizerine sizintt sulari i¢in drenaj tabakasi yapilmaktadir. Toplanan sizinti sulari
gerekli aritma isleminden sonra birakilmaktadir. Kati atiklar sahada depolanirken
tizerleri her giin glnlik orti topragi ile ortiilmektedir. Boylece etrafa ugucu
maddelerin ve  kokunun yayilmasi engellenmektedir. Sahada atigin birikmesine
paralel olarak olusan gazlarin toplanmasi i¢in gaz toplama kuyular1 yapilmaktir. Olusan
gaz miktarina bagli olarak bu yontemle elektrik tiretimi yapilarak yararlanilabilmektedir
(Bennett ve Doyle 1997).
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Diizenli depolama yonteminin avantajlar;

a) Uygun arazi bulundugu takdirde ekonomik bir yontemdir.

b) On yatirim1 nispeten en az olan ydntemdir.

¢) Nihai imha metodudur. Her tiirlii ¢6p i¢in uygulanabilir.

d) Esnek bir metottur. Kat1 atik miktarina gore kapasite kolaylikla artirilabilir.

e) Kullanilip kapatilan araziden rekreasyon amaciyla istifade edilebilir (park, yesil

alan, spor tesisleri vb.) (Kavlak 2002).

Diizenli depolama yonteminin dezavantajlari;

a) Kalabalik yorelerde, ekonomik tasima mesafesi iginde uygun yer bulmak giictiir.

b) Yerlesim yerlerine yakin deponi alanlar1 i¢in, halkin muhalefeti ile
karsilasilabilir.

€) Tamamlanmis deponi alanlarinda gogiik ve yerel ¢okmeler olabileceginden
devaml1 bakimi gereklidir.

d) Sivi ve gaz sizintilar1 kontrol edilmezse sakincali durumlar ortaya ¢ikabilir.

e) Bu yontemle toprak ve su kaynaklar1 bakimindan atik sorunu, ¢oplerin belli

noktalarda yogunlastirilmasiyla yine siirmektedir (Kavlak 2002).

2.3.5.1 Diizenli Depolama Metotlar:

Depo yer olarak segilen yerden en verimli sekilde yararlanmak halk ve ¢evre sagligini
korumak amaciyla mutlaka miithendislik projesi ve tasariminin yapilmasi gerekmektedir.
Bir ¢ok depolama sekilleri gelistirilmesi yas ve yagish alanlar i¢in ayri, kuru sahalar i¢in
ayr1 uygulamalar s6z konusudur. Yas ve yagisl alanlarda depolanmasinda ¢evreye zarar
vermesi ihtimali s6z konusu oldugundan bu gibi yerlerin doldurulmasindan kaginilmali
ve kuru sahalar tercih edilmelidir. Kuru ve kurak sahalar i¢in bir ¢cok depolama metodu
s0z konusudur (Caglar 2005).
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2.3.5.1.1 Diiz alan metodu

Bu metot arazinin hendek kazimi i¢in uygun olmadigi hallerde kullanilir. Bu metotta
arazi iizerinde isletme Oncesi yapilabilecek tek calisma, arazi yilizeyindeki yiiksek
organik igerikli topragin tamamin1 deponi alanin1 6rtmek amaciyla ylizeyden alinarak
bir yere stok edilmesidir. Copler uzun ve dar seritler (30-60 cm kalinlikta) araziye serilir
ve sikistirilarak 2-3 m yiikseklige kadar depo edilir. Seritlerin boylari, bu yiikseklige
genelde giin sonunda erigilecek sekilde hesaplanir. Giiniin sonunda depolanan
sikigtirtlmis ¢op y1ginmnin iizerine 20-30 cm kalinliginda toprak tabakasi ile ortiliir.
Doldurma operasyonu genellikle toprak bir seddenin dibinden baslar ve sikistirilarak
sedde yiiksekligine kadar devam eder. Uzeri toprakla ortiilerek kapanan ¢6p yigmina
“hiicre” denilmektedir. Hiicreler iist iiste insa edilerek planlanan seviyeye ulasir. Bu
metot da deponi alanina serilen ortii topragi genellikle baska bir yerden getirilir. Alan
yiizeyi ekipmanlarin gereksiz yere beklemelerini engelleyecek kadar biiyiik olmalidir.
Ancak alan kagit ve kati atiklarin ugusmasini ve canlilar ile gegen hastaliklari
minimuma indirmek i¢in de fazla biiyiik olmamahdir (Favoni ; Heer, and Hagerty
1975).

2.3.5.1.2 Hendek metodu

Kazilarak yeterli ortii materyali saglanabilen sahalar i¢in ideal bir metottur. 30 ila 120
cm uzunlugunda, 1 ila 2 m derinliginde ve 5 ila 8 m genisliginde ¢ukurlar kazilip, bu
cukurlara kati artiklar 45 ila 60 cm ylksekliginde ince tabaka halinde dokiiliip,
sikigtirilir. Operasyon istenen yiikseklige erisene kadar devam eder. Hendek kazma isi

sirasinda ¢ikan toprak ortii materyali olarak kullanilir (Caglar 2005).
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2.3.5.1.3 Yamac metodu

Vadi ve eski maden ocaklar1 gibi tabii veya suni ¢ukur yerlerde uygulanir. Bu metotla
kat1 artiklar1 depolama ve sikistirma teknikleri, depo yerinin geometrisi, hidrolojisi ve
jeolojisi ile ortii materyalinin 6zelliklerine ve sitenin yol durumuna bagl olarak degisir.
Kat1 artiklar vadi kenarina dogru yaklasik 2:1 meyili verecek sekilde iterek, sikigtirilir.

Bu metotla sikistirma ¢ok iyi saglanmaktadir (Caglar 2005).

2.4 ATIKLARLA iLGILi YASAL DUZENLEMELER VE KURULUSLAR

Atiklar biinyelerinde barindirdiklar1 tehlikeli maddelerden &tiirii herkes tarafindan
toplanmamali, ayristirilmamali, geri doniistiiriilmemelidir. Ulkemizde ve diinyada
atiklarin toplanmasi, depolanmasi, geri kazanilmasi gibi islemlerin diizenlenmesi i¢in
cesitli yasal diizenlemeler bulunmaktadir. Bu yasal diizenlemeler, atiklar ile ilgili
herhangi bir islem yapacak kuruluslarin bulundurmasi gereken nitelikleri ifade
etmektedir(Ozgoren 2012) .

Burada atiklar ile ilgili iilkemizdeki bazi kanun ve yonetmelikler, bazi 6nemli maddeleri

ile verilmis ve gene tlilkemizde cesitli atiklari toplayan kuruluslar listelenmistir.

2.4.1 Atiklarla Tlgili Yasal Diizenlemeler

Farkli atik tipleri ile ilgili olarak tasinma, depolama, ayristirma, geri doniistiirme gibi
islemlerin yapilabilmesi i¢in devlet kuruluslari, idareler, 6zel kuruluslar ve tiiketiciler
gibi ¢ok farkli 6zel ve tiizel kisinin sahip oldugu hak ve sorumluluklarin belirlendigi

cesitli kanun ve yonetmelikler agagida siralanmustir.

a. Cevre Kanunu,

b. Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yénetmelik ,
C. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi ,

d. Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Y &netmeligi ,

e. Atik Yaglarin Kontrolii Yo6netmeligi ,
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Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi ,

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y&netmeligi ,

> a -

Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik ,
i. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ,

J. Tibbi Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi ,

K. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yo6netmelik ,

I. Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yonetmelik ,

m. Kat1 Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi .

2.4.2 Atiklarla Tlgili Kuruluslar

Atiklar1 depolayan ve geri doniisiimiine yardimeci olan gesitli kuruluslar mevcuttur.
Bu kuruluslar atik yonetimi konusunda ¢ok 6nemli bir konuma sahiptir. Bu béliimde bu

kuruluslardan ambalaj atiklar ile ilgili bilgi verilmistir.

2.4.2.1 Ambalaj Atiklar1

Ambalaj ya da ambalaj malzemesi iiretimi ya da herhangi bir {iretim sirasinda ortaya
cikan tUretim artiklar1 hari¢ olmak iizere, Uriinlerin tiiketiciye ya da nihai kullaniciya
ulastirilmasi asamasinda, {iriiniin sunumu i¢in kullanilan ve iiriiniin kullanilmasindan
sonra olusan, kullanim émrii dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlar da dahil satis, dis ve

nakliye ambalaj atigidir. Ambalaj atik Tiirleri ise asagidaki gibidir.

a) Plastik Ambalaj

a. PET veya PETE Plastikler
b. HDPE Plastikleri

c. PVC Plastikleri

d. LDPE Plastikleri

e. PP Plastikleri
f. PS Plastikleri
b) Kagit-Karton Ambalaj
a. Kagit Ambalajlar
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b. Karton Ambalajlar

c. Oluklu Mukavva Ambalajlar
c) Cam Ambalaj
d) Metal Ambalaj
e) Kompozit Ambalaj

Tirkiye’de ambalaj atiklarini toplayip bunlarin geri kazanimini saglayan vakif ve

derneklere asagida 6rnek verilmistir.

CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklar1 Degerlendirme) VAKFI :

Sanayinin geri kazanim yiikiimliiliigiinii tistlenen CEVKO Vakfi ¢ok, sayida ekonomik
isletme ile sozlesmeli olarak calismalarini yiiriitmektedir. Bu kuruluslar, Tirkiye’de
faaliyet gosteren yerli veya yabanci gida, tiiketim, ilag, kimya, petrol, vb. sektdrlerinden
cam, metal, plastik, kagit, kompozit ambalaj kullanan, marka sahibi dolumcular,
ambalaj {reticileri, ambalaj geri doniistimciileri, biiyiik dlgekli alig-veris merkezleri ve

zincir magazalardir.*

2.4.2.2 Atik Piller

Ulkemizde atik pilleri toplayan ve geri kazanimmi saglayan baslica dernek olan;
Tasmabilir Pil Ureticileri ve Ihracatgilari Dernegi (TAP) atik pillerin  ydnetimi
gerceklestirilmektedir. TAP tarafindan yiritilen faaliyetler koordine ve takip edilip,
yapilan caligmalar destekleniyor ve ortaya c¢ikan sorunlara ¢ézlimlerin tiretildigi bir
kurulustur. Toplanan atik pillerin sarj edilebilen kismi geri kazanim i¢in yurtdisina
gonderilirken sarj edilemeyenler depolama sahalarinda 6zel olarak insa edilmis,

sizdirmazlik 6zelligine sahip olan bélmelere gore bertaraf ediliyor.?

! Cevko Vakfi
? [stanbul Biiyiiksehir Belediyesi
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3. COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERiI NEDIiR

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); bilgi teknolojisine dayali bir veri toplama, isleme ve
sunma aract olarak yogun ve karmasik konum bilgilerinin etkin bir sekilde
denetlenebildigi bir yonetim tarzi; cografi verinin daha verimli kullanilmasina olanak
saglayan bir sistem ve bunlarm bir biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Ingilizce
Geographical Information Systems (GIS) olarak tanimlanan CBS, bilgisayar destekli
tasarim (CAD), bilgisayar destekli kartografya, veri tabani yonetim sistemleri ve
uzaktan algilama gibi bilgi sistemleri ile baglantilidir. Ancak CBS bu sistemlerden farkl
olarak “cografi analiz yapabilme” ve “yeni bilgi iiretme” Ozelligine de sahiptir

(Bensghir ve Akay 2006; Greene 2001).

Ulke olgeginde bakildiginda bilisim teknolojileri ve bu teknolojinin beraberinde
getirdigi yeni olanaklar kullanilarak, harita {iretimi yapan kurumlar ile diger cografi
bilgi kaynagi olan kurumlarin bir bilgi sistemi i¢inde biitiinlestirilmesi ve bdylece bu
sistemin kullanic1 ihtiyaglarin1 karsilamak tizere cografi bilginin toplanmasi,
depolanmasi, islenmesi ve sunulmasi islemlerinin organize edilmesi gerekmektedir. Bu
da ancak bir cografi bilgi sistemiyle gerceklestirilebilir. Ancak tilke genelinde bu
biitiinliigli saglamak i¢in devlet tarafindan bdyle bir program benimsenmelidir ki gerekli
yasal diizenlemelerle yatirnmlar bu yonde yonlendirilsin. Cografi Bilgi Sistemleri,
stratejik kararlarin alinmasma imkan sagladigi i¢in zaman iginde stratejik yararlar,
ekonomide iretimin artirtlmasit ve maliyetin diiglirlilmesini saglar. Bu imkénlar da
planlamada dogru stratejilerle yer se¢imini, buna endeksli konut, donati ve sektorel
arazi kullanim organizasyonunu ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in dogal kaynaklarin

korunmasini ve kullanimin1 yénlendirir.

CBS, son yillarda doga koruma aragtirmalarinda yaygin olarak kullanilmaya
baslanmigtir. GIS haritalar1  kullanilarak; Canli tilirlerinin  dagilim  haritalari
yaratilabilmekte, bu haritalar ile diger cografi altliklar iligkilendirilebilmekte, koruma
alanlariin smrlart ¢izilerek yonetim planlart icin saghkli odaklanma ¢aligmalari
yapilabilmekte, bitki Ortiisii dagilim haritalar1 hazirlanabilmekte, veri tabanlar1 ile
giiclendirilmis bu haritalar sayesinde uygun yer belirleme c¢alismalarinda da

kullanilabilmektedir.
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Cok sayida kriterden olusan bir yapi1 i¢in “Cok Kriterli Karar Verme Analiz
Yontemleri” (CKKVY) gelistirilmistir.  Bu yontemler Cografi Bilgi Sistemlerinin
(CBS) yapist igerisinde biitiinlestirilerek dogru karara ulagsmak icin karar vericiye
onemli bir bilgi destedi saglamaktadir. Ciinkii Cografi bilgi sistemleri alan kullanimi,
yeralt1 su kaynaklari, toprak yapisi, havaalanlari, dogal yasam alanlari, demografi,
yollar, nehirler hakkinda veriler igermektedir (Chang, Ni-Bin, Parvathinathan, Breeden
2007).

Genel olarak bilgisayar destekli sayisal haritalarda bulunan biitiin olanaklara sahip olan
CBS; ek olarak gelismis veri yapisi ile igerik zenginligi ve gelismis analiz, doniisiim ve
sorgulama imkanlar1 ile mekansal veri yonetimi saglamaktadir. Bu en temel 6zellikleri

ile CBS, sayisal haritalarla arasinda ciddi farkliliklar yaratarak iistiinliik géstermektedir.

Gilinlimiizde planlamaya kaynak olusturan harita teknolojilerindeki gelismeler, planlama
siirecinde de bu yontemlere bagli teknolojilerin kullanimini zorunlu kilmigtir. Uydu
goriintlileri ya da fotogrametrik yontemler ile iiretilen sayisal haritalar, planlamada altlik
olarak kullanilan haritalara yeni fonksiyonlar yiiklemistir. Sayisal olarak bilgisayar
ortaminda raster ve vektor veri olarak tutulan haritalar bircok analizin yapilmasina
olanak tanimakla birlikte, verilerin ¢ok olusu belirli bir diizen i¢inde saklanmasi
geregini ortaya c¢ikarmistir. Glinlimiizde veri tabani yoOnetim sistemi birgok farkl
disiplince kullanilmaktadir. Farkli tlirde verilerin ortak bir veri tabaninda tutulmasi,

bilgi yonetiminde ve paylasiminda kolaylik saglamaktadir (Yomralioglu 2000).

Son yillarda farkli kurum ve kuruluslarca cografi bilgi sistemleri, yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir. CBS ortaminda veriler, grafik veri (nokta, ¢izgi, alan) ve
sozel (rakam, harf) olarak iki boliimde tutulmakta, birbirleri ile iliskilendirilebilmekte
ve sorgulanabilmektedir. Bu o6zellikler cografi bilginin iiretilmesini, sorgulanmasini,
analiz edilmesini, yonetilmesini, paylasilmasini ve yayimlanmasini olanakli kilmaktadir.
Bu sistemde tutulan bilgiler Ulusal Veri Degisim Formati altinda (UVDF) farkli
formatlara doniistiiriilebilmektedir. Bu 6zellik farkli kurumlar arasinda bilgi paylasimini

olanakli kilmaktadir (Yomralioglu 2000).

! [stanbul Biiyiiksehir Belediyesi 2003
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Cografi bilgi sistemleri kullanilarak gergeklestirilen c¢alismalar, farkli kurum ya da
kisilerce network, internet ya da medya depolama aygitlar1 {izerinden paylasilabilir
oldugundan kullanilabilirligi artmakta ve aym bilgilerin farkli kurulus ya da kisilerce
birden fazla lretilmesi engellenmektedir. Boylece kamu ve insan kaynaklari daha

verimli kullanilabilmektedir (Yomralioglu 2000).
3.1 CBS’NIN BILESENLERI

Donanim, yazilim, personel, veri ve yontem CBS’nin en 6nemli bilesenleridir. Bu
bilesenlerden 6zellikle verilerin elde edilmesinde ve yazilimlarin kullaniminda personel

bilgi ve tecriibesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Kaya 2007).
CBS’nin bilesenlerini Sekil 3.1’de gosterildigi gibi siniflandirabiliriz.

Sekil 3.1 : CBS’nin Bilesenleri

2

&, &

.. / YAZILIM

Fy -"31

B '_é.,.lr;_‘gg ")ﬁ"’ ﬁ }@,{i:\\‘-,

Dl Pt == l"f 3 v ©

e 7
4

DONANIM G IS VERI

\

=

|—~:',—‘l,.._,"
PERSONEL

Kaynak : Bagc1 2011

39



3.1.1 Donamim (hardware)

CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan {iriinlerin biitiind,
donanim olarak adlandirilir. Biitiin sistem igerisinde en oOnemli arag¢ olarak
gbziiken bilgisayar yaninda yan donanimlara da ihtiyag vardir. Ornegin yazic1 (printer),
cizici (plotter), tarayici (scanner), sayisallagtirict (digitizer), veri kayit {initeleri (data
collector) gibi cihazlar bilgi teknolojisi araglari olarak CBS i¢in 6nemli sayilabilecek
donanimlardir. Merkezilestirilmis bilgisayar sistemlerinden masaiistii  bilgisayarlara,
kisisel bilgisayarlardan ag (network) donanimli bilgisayar sistemlerine kadar cok

degisik donanimlar mevcuttur (Tiyekli 2007).

3.1.2 Yazilm (software)

Cografi bilgileri depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlari
kullanictya saglamak {izere, yiiksek diizeyli programlama dilleriyle gerceklestirilen
algoritmalardir. Cografi bilgi sistemine yonelik bir yazilimda olmasi gereken temel

unsurlardan bazilar1 sunlardir:

a) Cografi veri/bilgi girisi ve islemi i¢in gerekli araglart bulundurmali,

b) Bir veri tabani yonetim sistemine sahip olmali,

c) Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemeli,

d) Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yiiz destegi olmalidir (Tiyekli
2007).

Diinyada kullanilan en yaygin cografi bilgi sistemi yazilimlarina 6rnek verecek olursak :
Arc/Info (ESRI)

Arc/Info harita otomasyonu, veri donlisiimii, veri tabani yonetimi, harita ¢akistirma,
konumsal analiz, etkilesimli goriintiileme ve sorgulama, grafik, tanisal veri girisi ve
diizeltme, adres haritalama ve kodlama, ag analizi, harita {izerine niteliklerin yazilmasi
ve topografik analiz islemlerinde etkin ¢oziimler sunmaktadir. Yazilim, AML (Arc
Macro Language) adi verilen bir makro programlama diline sahip olup, WindowsNT,

UNIX, LINUX vb’de ¢alisan, donanimdan bagimsiz bir programdir.
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ArcView GIS (ESRI)

ArcView yazilimi, vektdr ve raster kokenli cografi veri tabanlarindan geometrik ve
geometrik olmayan verinin sorgulanmasina olanak veren, bir masaiistii haritalama ve
cografi bilgi sistemleri yazilimidir. Is istasyonlari, PC ve Macintosh’larda ¢alisabilen
ArcView yazilimi, cografi veri tabanlarina tiim kullanicilar tarafindan erisim imkani
saglamakta, degisik formatlardaki (dxf, dgn, dbf, txt, tif, bmp,.. vb.) verilerin kolayca
secilmesi ve gorlintiilenmesine olanak tanimaktadir. Bu yazilim ESRI’'nin CBS
tirtinlerinin trettigi konumsal veriyi direkt olarak kullanarak sorgulama ve goriintiileme

islerini yapabilir.
Sde (ESRI)

SDE (Spatial Database Engine), konumsal verinin (vektdr, goriintii ve CAD) ticari bir
veri tabani yonetim sistemi i¢inde depolanmasi ve yOnetimi igin tasarlanmis bir
yazilimdir. Ticari kullanici/sunucu mimarisini kullanan RDBMS’lerde (Oracle, MS
SQL Server, Sybase, IBM DB2 ve Informix) kullanilabilir. Kiigiik gruplardan biyiik
Olgekli gruplara degisen ortamlarda, konumsal veriyi baska bir konumsal olmayan
veriyle biitiinlestirme olanagi tanir. Sorgulama, konumsal ve topolojik tabanli veri
cikarma olanagi saglayan konumsal sorgu fonksiyonlar1 kiitiiphanesi igerir. Cok
kullanicili bir ortamda ¢ok miktardaki konumsal verinin depolanmasi ve yonetimi igin
dizayn edilecek sistemlerde, agik veri erisimi gereksinimi olan herhangi bir ¢alisma ve
proje uygulamasinda SDE’den yararlanilabilir. SDE, TCP/IP protokoli ve XDR
kullanarak, Unix, Windows sistemlerini igeren aglarda, hizli bilgi girisine ve bilgilerin
geri cagrilmasina olanak verir. Arc/Info gelistiricilere C, C++ ile ara yiiz programciligi
i¢in Visual Basic gibi siiratli uygulama gelistirici (RAD) araglar1 arasinda se¢im yapma
ya izin verecek sekilde kurulabilir. SDE, tiim haritalama uygulamalarinda kullanilmakta

olan diger bilgi teknolojisi iirlinleri ile biitiinlesmeye uygun ¢oéziimler sunmaktadir.
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MapObjects (ESRI)

MapObjects, masaiistii haritacilik ve CBS’de, ¢oziim iiretmek i¢in 6zellesmis araglari
saglar. Var olan uygulamalar1 gelistirmek igin haritacilik araglart eklemek, veri
goriintiilemesi i¢in uygulamalar insa etmek, 6zel isleri ve ihtiyaglarin yerine getirilmesi
icin CBS programlar: tiretmek, CBS ¢6ziimleri ile iiretilmis veriye kolaylikla erisim
saglayan basit sorgu tabanli uygulamalar gelistirmek MapObjects ile karsilanabilecek

gereksinimlerdir.
ArcIMS (ESRI)

ArcIMS, CBS ve harita ile ilgili servislere internet yoluyla veri gonderim olanagi saglar.
ArcIMS, sistem kullanicisi i¢in;

a. Veri kaynaklarinin goriintiilenmesine,
b. Sorgulanmasina,

c. Analiz edilmesine olanak verir.

Arc IMS yazilimi ile kullanici internet ortaminda CBS verisine erisebilir ve etkilesimli
olarak kullanabilir. Internet ortami, harita gelistirme veya bu ortamda mevcut haritalari
dinamik olarak dogrudan veri tabanma eristirerek kullanabilme o6zelligine sahiptir.
Gilinliimiizde hemen tiim biiyiik projelerde kullanilan ArcIMS, daha 6nce yine ESRI

tarafindan tiretilmis olan Internet Map Server (IMS) {iriiniiniin yeni bir versiyonudur.
Microstation GeoGraphics

Diger yazilimlarda oldugu gibi temel konumsal analiz fonksiyonlarini yerine getirir.
Microstation GeoGraphics, Bentley sistemlerinin ana CBS modiiliidiir. Microstation
Java ve CAD birlestirerek gelistirmistir. Bu kategorideki miihendislik {iriinleri
Enterprise Engineering Modeling (EEM) olarak adlandirilmaktadir.

GeoEngineering

Microstation, harita projelerinde grafik verileri iireten, yoneten, degisiklik yapan genis
tabanli bir CAD yazilimidir. Bunun yaninda CBS, konumsal planlama, problem ¢6zme
ve karar verme gibi tasarim tabanli analizleri ortaya ¢ikarmayi saglar. Microstation

GeoGraphics’te CAD/CBS eleman yapisi tantmlanmaistir.
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Intergraph Mge: Modular GIS Environment

Modiiler bir CBS ortam1 olan MGE ; Basic Nucleus (veri sorgulama ve inceleme), Base
Mapper (veri koleksiyonu), Basic Administrator (veri tabani kurma ve bakimi) olmak
tizere ¢esitli yazilim parcalarindan olusmaktadir. NT ve UNIX isletim sistemlerinde
calisabilmektedir. MGE, grafik verinin tiretimi ve diizenlenmesi i¢in Microstation CAD
triintinii  kullanir. MGE, konumsal olmayan, 06znitelik verilerinin kullanimi i¢in
Intergraph’in Iliskisel Veri taban1 Sistemi (RIS-Relational Interface System) ile alt: veri
taban1 yazilimina (Informix, Oracle, Ingres, DB, SYBASE, MS SQL Server) ve ODBC

(Open Database Standart) uyumlu dillere dogrudan erisim olanagi sunar.
GeoMedia

GeoMedia iiriin grubu GeoMedia tabanli uygulamalarin gelistiricilerine ve GeoMedia
iriin ve nesnelerini, gelisim, danigma, sistem biitlinlemesi ya da veri temini ig¢in
kullananlara yonelik gelistirilmistir. Bazi GeoMedia iiriinleri olarak GeoMedia

Professional ve GeoMedia Web Map verilebilir.
AutoCAD Map

AutoCAD Map, AutoCAD’in haritacilik ve CBS uygulamalar1 igin gelistirilmis bir
triintidiir. Belediye gibi hizmet iireten kuruluslarda, dogal kaynaklar veya ¢evreyle ilgili
kuruluslarin harita grubunda, telekomiinikasyon sirketleri, gaz dagitim organizasyonlari,
bakanlikta veya kamu kuruluslarinda, haritayla ilgili ¢alisan her tiirlii kurumda cografi
bilgi amacli harita iiretimi, istenen geometrik dogruluk ve kalitede ¢ikti alinmasinda

AutoCAD Map kullanilabilir.
Maplnfo Uriinleri

Yazilim genis uygulama cesitliligine sahiptir ve DOS, Windows, Macintosh altinda
cesitli Unix, Linux gibi platformlarda kosabilir. Maplinfo, cografi, ekonomik, politik,
kiiltirel ve endistriyel uygulamalar igeren kaynaklara yardim hizmeti sunmaktadir.
Maplnfo, farkli uygulamalar i¢in birgok CBS iiriiniine sahip olup, bunlardan bazilart

asagidaki sekildedir.
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MaplInfo Professional

Maplinfo Professional; haritacilik ve mekansal analiz islevleri igin, etkili ticari

uygulamalarda ve karar vermede daha iyi sunumlar, analiz ve strateji saglar.
MaplInfo MapBasic

MapInfo ortami igin tasarlanmis olan uygulama gelistirme ortamidir.
MapX

VB, Delphi gibi RAD ortamlarinda, temel CBS uygulamalarmi gergeklestirmeyi
miimkiin kilmigtir.  MapX kullanilarak gelistirilmis gorsel uygulamalar, MapInfo ve
MapBasic olmadan her makinede calisabilmektedir. Bu sayede kullanici sayisi 20’yi

asacak uygulamalar i¢in ¢ok etkin ve hesapli bir ortam hazirlamak miimkiindiir.
SpatialWare

Kurumsal CBS kullanicilar igin merkezi bir CBS veri tabani hizmeti sunan yazilim

ortamdir.
Maptitude

Maptitude Windows ortaminda g¢aligan CBS yazilimidir. Ticaret, kamu ve egitim

sektorlerinde haritacilik ¢6ziimii sunar.
Landmarks Graphics

Landmarks Graphics, konumsal kesif ve iiretim endiistrisine; yazilim uygulamalari, veri
yonetimi teknolojileri, danigma servisleri, egitim ve destek iceren konularda bilgi

teknoloji ¢6zlimleri saglar.
Argus

ARGUS, bir organizasyondaki teknik disiplinler ve yonetim diizeyleri i¢in veri girisi
araglar1 saglayan jenerik bir kullanici ara yiiziidiir. Nesne tabanli ve bagimsiz mantiksal
veri modellidir. Yonetici Bilgi Sistemi ve Cografi Bilgi Sisteminin 6zellikleri ARGUS’a
gercek-zaman modunda birlesik veriyi sorgulama ve sorgu sonuglarini gosterme olanagi

tanir. WindowsGUI kullaniciya masaiistii bilgisayarlardaki kelime islemci, hesap
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tablosu gibi yayin uygulamalart ARGUS ile biitiinlestirme olanagi saglar. ARGUS
Script Language, temel bir programlama dili saglamak i¢in harita ara yiiziiyle

biitiinlestirilmistir.
Geo-dataWorks

Geo-dataWorks grafiksel proje yonetimi saglar. Geo-dataWorks ile, etkilesimli bir
harita tabanindan grafik sorgulama ve se¢im yapilabilir. Kullanici diinya haritasini

kullanarak secilen bolgeye iliskin profil bilgilerini rapora dontistiirebilir.
Caris

CARIS, driinleri dort temel konuda uzmanlastirmustir. Bunlar; CARIS Marine
Information Systems, CARIS LIS/GIS, CARIS Spatial Components, CARIS

Projects’tir.
Caris Li1s/Gis

CARIS GIS, verinin tiretimi, yonlendirilmesi, analizi ve sunulmasi i¢in biitiinlesik bir
CBS ¢ozmiis sunar. Windows ve Unix isletim sistemleri iizerinde c¢alisabilir Unix

istasyonlari ile erigebilir konumda olan masaiistii bilgisayarlarda CARIS kullanilabilir.
Smallworld

Smallworld ticari anlamda konumsal veri ihtiyact olan ve bu verileri amaglar
dogrultusunda analiz etmek isteyen firmalara genelde CBS tabanli 6zel uygulamalar
gelistirmektedir. WINDOWS NT, UNIX, LINUX vb. sistemlerde c¢alisabilir.
Uluslararas1 kabul edilen formatlardan giris ve ¢ekis islemlerini gergeklestirebilir.
Ayrica Arc Info gibi programlarla birlikte ¢6ziim iiretmeye yonelik ¢alismalarin

yapilmasini saglar.
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Idris1

IDRISI kullanimi kolay insa edilmistir ve profesyonel diizeyde CBS saglamamaktadir.
Goriintii igleme ve konumsal analiz, DOS ve Windows tabanli kisisel bilgisayarlar
tizerinde kullanilabilir. Bir grafik kullanic1 arabirimi, esnek kartografik yazi olanaklari
ve analitik arag setleri ile bir veri tabani yonetim sistemi biitiinlestirilmistir. Degisiklik
icin 6zel programlar ve time-seri analizleri, konumsal karar- destek, belirsizlik ve

birlesme analizleri igerir.
Grass

GRASS genel kamusal kullanim (GNU) lisans1 ile {icretsiz olarak kullanima agik bir
veri yOnetimi, goriinti isleme, grafik tretim, konumsal modelleme ve veri
gorsellestirme Cografi Bilgi Sistemi olarak adlandirilmaktadir. Diinyanin gesitli
yerlerinde uluslararasi bir ekip tarafindan GRASS igin destek, aragtirma ve gelistirme
caligmalar1 yiriitilmektedir. Standart bir komut satir1 girisi ve/veya Tcl/Tk grafik
kullanic1 arabirimi ile kullanilabilmektedir. Degisik isletim sistemi ve islemci
mimarilerinde kullanilabilen GRASS agik kodlu bir sistem olarak 800’den fazla CBS
fonksiyonuna sahip olmasmin yaninda kisa programlar yardimiyla kolaylikla yeni
uygulamalarin yaratilmasina da agiktir. 2 ve 3 boyutlu raster veri formatinin yaninda
nokta ve topolojik vektor veri tipleri ve ozellestirilebilir bir ¢ok projeksiyon ve elipsoid
desteklenmektedir. Bilinen hemen hemen tiim bilimsel ve ticari raster ve vektor
formatlar1 program tarafindan okunabilmekte ve diger programlar tarafindan kullanmak
tizere kaydedilebilmektedir. GRASS her tiirli mekansal analizi yapabilme, harita
iretme, sayisal arazi modelleri lizerinde Ol¢me ve analizler yapabilme, veri
gorsellestirme ve depolama Ozelliklerinin yaninda iliskisel veri tabani yOnetim
programlarina bagli olarak calisabilmektedir. Sehir ve bdlge planlama basta olmak
tizere mihendislik, hidroloji, jeoloji, fizik, istatistik, uzaktan algilama alanlarinda
gelistirilen ve kullanilan GRASS, kullaniciya hizla ve kolayca veriyi analiz etme,
depolama giincelleme, modelleme ve goriintileme olanaklarin1 saglamaktadir.
Diinyadaki tiim kullanici ve gelistiricilere GNU lisansi ile agik kodlu sunulan GRASS
her kullanicinin kendi &zellestirmelerine ve mevcut modiillere kolayca ekleme
yapabilmesine olanak saglayan gerekli tiim kiitiphane ve kullanim kilavuzlar ile

birlikte kullanima sunulmaktadir.
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Netcad

Modiiler yapiya sahip NETCAD, Harita, Planlama, Peyzaj, Insaat, Mimarlik Firmalari ,
Belediye ve Kamu Kurumlari, Tasarim/Cizim gereksinimi olan tiim miihendisler
tarafindan kullanilabilecek 6zelliklere sahip CAD fonksiyonlarina dayali, ana modiil ve

0zel ihtiyaglar i¢in gesitli diger modiillere sahiptir.
Eghas

Arazi galismalarini ilgilendiren tiim disiplinlere yonelik olarak gelistirilen EGHAS,
cesitli modillerden olusmakta ve Windows 95/98/NT/2000 platformlar1 altinda
calisabilmektedir. EGHAS ayn1 anda bir¢ok goriintii ile c¢aligabilir ve bir ekranda
yapilan igslem diger ekranlardan takip edilebilir., EGHAS komutlar1 ile Basic dilinin
birlesimi kullanilarak etkin yeni fonksiyon ve komutlar olusturulabilir. EGHAS, diger
programlar ile veri iletisimi i¢in DXG ve DGN formatlarin1 okuyup yazabilmektedir.
Windows ortaminda siiriiciisii bulunan tiim yazici, ¢izici ve sayisallastiricilart

destekler.!
3.1.3 Veri

Veriler; mekansal ve mekansal olmayan veriler seklinde siniflandirilir. Mekansal
veriler; geometrik ve konumsal bilgi igerirler. Mekansal olmayan veriler ise; konumu

belli olan nesnelere ait metinsel verilerdir.

CBS’de maliyetin biiyiikk oranmni veri toplama islemi olusturmaktadir. CBS ‘de en
onemli bilesen veri toplama islemidir. Veri kaynagi olarak; mevcut haritalar, uydu
goriintiileri, hava fotograflari, arazi bilgileri, istatiksel incelemeler ve metinsel veriler

ornek olarak verilebilir.
3.1.3.1 Veri Modelleri

Veri modelleri, Vektor veri modeli ve Raster veri modeli olarak iki sinifa ayrilir. Nokta,
¢izgi ve alandan olusan modele “Vektor veri modeli” denir. Nokta; herhangi bir boyut

icermez Ve X,y degerleri ile ifade edilir. Cizgi; iki noktanin birlestirilmesiyle olusan

! www.cografya.gen.tr 2011
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dogrudur. Alan ise; ikiden fazla noktanin  birlestirilmesiyle olusan dogrularin
olusturdugu poligondur. Birbirine komsu grid yapidaki ayni boyutlu hiicrelerin bir
araya gelmesiyle de “Raster veri modeli” olusur. Buradaki hiicre iki boyutlu bir alani

ifade eder. Hiicreler pixel olarak da bilinir (Yomralioglu 1999).

3.1.3.2. Veri Toplama Yoéntemleri

Cografi ya da cografi olmayan verilerin kullanilabilir olmasi igin sayisal halde olmasi
gerekmektedir. Haritalarin, planlarin ve hava fotograflarinin  CBS ‘de kullanimi igin

sayisallastirilmalar1 gerekmektedir.

Sayisallastirma iglemi sayisallastirma masalari kullanilarak mevcut harita veya plana
ait koordinatlarin elektronik olarak kodlanarak bilgisayara aktarilmasiyla yapilabilir.

Ayrica tarayict yardimiyla da sayisallagtirma yapilabilmektedir.

Uzaktan algilama yontemleri, yersel jeodezik dlgmeler, fotogrametrik dlgmeler, GPS ve
jeofizik 6lgme yontemlerinden biri veya hepsi kullanilarak sayisal verilerin elde
edilmesi saglanabilir. Elde edilen konumsal veriler ve 6z nitelik bilgilerinin CBS
ortamina aktarilmasi ve birbirleriyle iliskilendirilmesi CBS ‘de izlenen adimlardan

biridir (Kaya 2007).

3.1.4 Personel

CBS kullanilarak olusturulacak sistemi tasarlayan, organizasyonu saglayan ve kullanan
kisilerden olusur. Kullanicinin yazilim ve donanim konusundaki tecriibesi CBS

metodolojisinin basarili olmasinda etkin bir 6gedir (Turoglu 2000).

Sistemi isletecek ve gercek diinyadaki meselelere uygulamak i¢in planlar gelistirecek
personel; Sistem Yoneticisi, Sistem Analisti, Veri tabam1 Yoneticisi, Veri Isleme
Uzmani, Harita Miithendisi, Veri Giris Operatorii, Bilgisayar Miihendisi/ Teknisyeni,
CBS Uzmani ve Son Kullanicilardan olusan genis bir ekipten meydana gelir

(Yomralioglu 2000).

48



Sekil 3.2 : CBS Veri Tipleri ve Kaynaklar

l CBS \
1

Grafik Verilerin L .
L Sozel Veriler
Geometrisi

|
I 1
Metrik gésterim Topoloji Veri Kaynaklari
Sayisal aktarim
Alfa numerik klavye

1 1
Raster ' Vektor |
I 1
1 1
Piksel Nokta ' Gizgi | Alan
i, yi ok xaya
xb yb

Veri Kaynaklari

x1yl, x2y2
x3y3, x4 y4

Veri Kaynaklari

Sayisallastirma

Tarama
Uydu goriintileri Yerel lgmeler
CCD kameralari Fotogrametik degerlendirme

Kaynak : www.hkmo.org.tr

49


http://www.hkmo.org.tr/

3.1.5 Yontem

Sistemin basarili bir sekilde ¢alismasini saglayan kurallar ve bu kurallarin birbiriyle
iliskisini diizenleyen yapilar “yontem” olarak adlandirilir. CBS’nin amaca yonelik
basariya ulagsmasi icin iyi tasarlanmasi gerekmektedir. Basarili bir CBS, ¢ok iyi

tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler (Yomralioglu 2000).

3.2 CBS’NIN METODOLOJISi

CBS metodolojisinde, ilk o6nce gerekli veriler elde edilmeli, sonra bu veriler
depolanmalidir. Depolanacak bu verilerin veri modellenmesi yapilarak veri girisi
saglanmalidir. Sonug olarak, verilerin sorgulanmasi yapilabilir, iki veya {li¢ boyutlu
goriintii, sayisal deger veya metinsel veriler elde edilebilir. Tablo 3.1 CBS

metodolojisinin 6zetini vermektedir (Turoglu 2000).

Tablo 3.1 : CBS Metodolojisi

1.Arazi galismalari 1. Vektor 1. Sayisallastirict 1.Analitik yontem 1. GOrlintli
2.Uzaktan Algilama . .
2.Raster 2.0ptik okuyucu 2.Verisorgulama  2.Sayisal
yontemleri
o . . 3.Amaca bagh 3.Text

3.Istatiksel yontemler 3.Metinsel 3.Elle giris )
haritalama dokiiman
4.Mesafe, alan,

4.Kopyalama . .

) 4 Karigik 4.Kopyalama egitim ve degisim

yontemleri
hesaplama

5.Metinsel veriler 5.Modelleme

Kaynak : Turoglu,2000
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3.3 CBS’NiN FONKSIiYONLARI

CBS’nin fonksiyonlari; sayisal veri entegrasyonu, konumsal sorgulama, otomasyon,
goriintiileme, manipiilasyon, konumsal analizler, karar verme analizleri ve model

analizleri olmak tizere siniflara ayrilir (Yomralioglu 2000).
3.3.1 Sayisal Veri Entegrasyonu

CBS, sayisal ve sozel verilerle entegre (veri alig-verisi) bir sekilde ¢alismaktadir. Yani
CAD yazilimlaryla olusturulan grafiksel veriler ile harita ve fotograf gibi goriintiiler

arasinda entegrasyon soz konusudur (Yomralioglu 2000).
3.3.2 Konumsal Sorgulama

CBS ile grafik ve grafik olmayan veriler sorgulanabilmektedir. Bu sorgulama
sonucunda grafik verilerden grafik olmayan verilere ya da grafik olmayan verilerden
grafik verilere ulagsmak s6z konusudur. Yani CBS ile olusturulmus bir sistemde grafik
veri olarak bir binay1 ele alacak olursak; hazirlanmis olunan harita {izerinde imleg ile
bina secildiginde binaya ait 6z nitelik verilerine ulasilabilecegi gibi 6z nitelik
verilerinden de mevcut binaya ulasmak ve bu binayr goriintilemek mimkiindiir
(Yomralioglu 2000).

3.3.3 Goriintiilleme

CBS ile grafiksel ve grafik olmayan verilerin goriintiilenmesi s6z konusudur. Video
goriintiileri, fotograf goriintiileri, ses kayitlari, tablolar vb. ¢esitli goriintiiler CBS ile

sunulabilmektedir (Yomralioglu 2000).

3.3.4 Konumsal Analizler

Sayisal hale getirilmis verilerin CBS ile ele alinarak iizerinde yapilacak c¢aligmalarla
olusturulan sonuglarin irdelenmesi ve yorumlanmasi gibi islemlerin tiimii konumsal
analizi ifade eder. CBS’nin bu ozelligi diger bilgi sistemlerinden kendisini ayiran
ozelliklerden biridir. Konumsal analiz ile mevcut verilerden yararlanarak yeni veriler

iiretmek de s6z konusudur. Herhangi bir araziye ait imar planinin, jeolojik haritalarin,

51



hava fotograflarinin vb. 6zellikteki yapilarin farkli tabakalarda ele alinip bunlarin tek
altlikta birlestirilmesi gibi konuma bagli yapilan analizler 6rnek olarak gosterilebilir
(Yomralioglu 2000).

Tablo 3.2 : CBS’nin Temel Fonksiyonlari

CBS

Gorunti Verisi

Sayisal Veri Entegrasyonu CAD Verisi

Tablosal Veri

Grafik
Konumsal Sorgulama

Grafik Olmayan

Harita

Otomasyon Islem

Olcii

Cizelge

Goriintilleme Tablo

Rapor

Transfer

Manipiilasyon Genelleme

Veri Ayiklama

Kesisme

_ Birlestirme
Konumsal Analizler

Adres Bulma

Tampon

Mantiksal Islem

S [statistik
Karar Verme Analizleri

Yoneylem

Siiflama

o Yiizey Analizi
Model Analizleri

Simiilasyon

Kaynak : Yomralioglu 2000
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Veri tabanindan bilgiye ulagmak icin degisik sorgu yollar1 vardir. Cok kriterli sorgulama
imkanlarinin yaninda alandan Oznitelik sorgulamasi ve Oznitelik bilgisinden alan
sorgulamas1 miimkiindiir. Kullanilan sisteme uygun ve sistemi tasiyabilecek yetenekte
bir donanim seg¢ilmesi sistemin islemesi ve devamliligini saglayacaktir. Ayrica sistemde
onceden belirlenen veya siirekli ihtiyag duyulan sorgulama yollar1 yazilim imkani ile
uygun bir ara yiliz tasarimi yapilarak kisa yol olarak kullaniciya kolaylik

saglayabilmektedir. CBS’nin temel fonksiyonlar1 6zet olarak Tablo 3.2 ‘de verilmistir.
3.4 CBS’NIN SAGLADIGI FAYDALAR

CBS ortamina aktarilan verilerin depolanmast ve sayisal veri haline getirilmesi
sonucunda gerekli sorgulama ve analiz yapabilme imkanina sahip olunmaktadir.
CBS’nin internet ortaminda farkli mesleklere sahip kullanicilarin katilimina imkan
tanimas1 hem veri ¢esitliligine katki saglamakta hem de daha etkili ve giivenilir kararlar
almaya olanak tanimaktadir. CBS ile; harita liretimi, verimliligin artirilmasi, is giicli ve
zaman kaybimin Onlenmesi s6z konusudur. Kisaca CBS; hizli, etkin ve giivenilir
kararlarin alinmasia, kurumlarin ve bireylerin koordineli ¢aligmasina imkéan

tanimaktadir (Karas 2001).
3.5 CBS’NIN UYGULAMA ALANLARI

CBS, cografi verilerin s6z konusu oldugu her alanda uygulanabilir. CBS’nin uygulama
alanlar1 c¢ok genistir. CBS’nin hizli, etkin ve dogru karar alma imkani sunmasi

uygulama alaninim artisinda etkili olmustur (Inan ve Izgi 2005).

Kullanim alanlarina bagh olarak ifade edilebilecek uygulama alanlar1 Tablo 3.3’te

verilmistir.
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Tablo 3.3 : CBS’nin Uygulama Alanlari

KULLANIM ALANI

UYGULAMA ALANI

" 1.Tarimsal iiriin deseni rekoltme tahmini
2.Mera alanlariin belirlenmesi, sulama etiitleri

TARIM 3.Uriin gelisimi, bitki canlilig1 ve kuraklik belirlenmesi
4.Toprak tiir ve kosullarin belirlenmesi
5.Arazi tapulagtirma calismalari
1.0rman envanteri ve planlama

ORMANCILIK 2.0rman yanginlarinin izlenmesi

3.Yangin koridoru-Ulasim etiitleri
4.0Orman kadastrosu, agaglandirma ve degisim etiitleri

CEVRE KORUMA VE DOGAL

1.Su, toprak ve hava kirliligi izleme galismalar1
2.Endiistriyel kirlilik etiidii ve kontrol- dagilim ¢alismalari

KAYNAK YONETIMi 3.Balikgilik ve yaban hayatinin planlanmasi
4 Milli parklar, rekreasyon alani organizasyonlari
1.Ulagim ve karayolu planlamalari, trafik modellemeleri
ULASIM 2.Cadde, karayolu bakim ve kontrolleri

3.Trafik su¢ ve kaza takip ve kontrolleri haritalar

KENT VE BOLGE PLANLAMA —
BELEDIYECILIK

1.Arazi potansiyel kullanim1 ve etki analizleri

2.Farkli amaclara yonelik yer secim analizleri
3.Degisik dlgeklerde planlama kontrol ¢aligsmalart
4.Altyap1 planlama, haritalama ve yiiriitme ¢alismalari
5.Rekreasyon kaynaklari belirleme galismalari

SU KAYNAKLARI YONETIMI

1.Hidrografya etiitleri ve havza planlamalari

2.Baraj yer se¢imi, yerlesim, organizasyon ve etkilesim
3.Sulak alan analizleri ve kullanim organizasyonlari
4.Su kaynaklarini koruma-kullanma organizasyonlari

YER BiLIMLERI VE DOGAL
KAYNAK ARASTIRMALARI

1.Jeolojik yapi haritalari, jeomorfolojik haritalar

2 Jeofizik degerlendirmeler, cografya etiit ve analizleri
3.Maden arama, etiit ve haritalama ¢aligsmalar1
4.Maden tahsis haritalar1 ve yonetimi

5.Arazi modellemeleri ve zemin etiitleri

HARITACILIK

1.Kartografik ¢aligmalar

2.Harita giincellestirmeleri

3.Cografi Projeksiyonlar, topografik analizler
4.Sayisal arazi modelleri, li¢c boyutlu goriintiileme

SAVUNMA

1.Istihbarat, ulasim ve hedef belirleme
2.Savunma planlama ve harekat yonetimi
3.Sivil savunma organizasyonlar1

EGITIM

1.CBS ve uzaktan algilama egitimi
2.Egitim planlamasi ve yonlendirme uygulamalari

TiICARET-BANKACILIK

1.Pazar analizleri, sube dagilim planlamasi
2.Uretim-satis stratejilerinin gelistirilmesi
3.Ulasim ve servis glizergahlarinin se¢imi

ISTATISTIK-A.G.-SAGLIK

1.Her amag i¢in dagilis haritalarinin hazirlanmasi
2.Aragtirma-gelistirme projelerinin hazirlanmasi
3.Saglik ve ilag sektorii ile yan kollarinin faaliyetleri

Kaynak : Turoglu 2000
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3.6 CBS’ DE VERI TASARIMI

CBS de veri iki sekilde ifade edilir; mekansal veriler ve mekansal olmayan veriler.
Mekansal veriler, grafik veriler olarak da adlandirilmaktadir. Mekéansal veriler,
akarsular, goller, yollar, jeolojik olusumlar, bitki Ortiisii, orman tiirii, yerlesmeler vb.
gibi cografi bilgiler ve 6zelliklerden olusan veriler birbirlerinden bagimsiz olarak kendi
ozelligi i¢inde siniflanarak tanimlanmaktadir. Mekansal olmayan CBS verileri olarak

metinsel nitelik verileri olarak adlandirilmaktadir.

Sekil 3.3 : CBS’ de veri yapisi

| C.B.S. Verileri |
Mekansal Olan C.B.S. Verileri (Grafik veriler) Mekansal Olmayan C.B.S. Verileri
( Metinsel - Nitelik veriler)
Raster Veri Vektor Veri
Hiicre Nokta Cizgi Alan

Kaynak : Yomralioglu 2000

Sekil 3.3’te CBS veri yapist gosterilmektedir. Veri yapilarina gore saklanan verilerin
veri tasarimi esnasinda hangi yapida olmasinin en uygun olacaginin saptanmasi ve
eldeki verilerin hangi veri yapisina uygun oldugunun smiflandirilmast gerekmektedir.
Bu bakimindan CBS veri yapisini anlamak, veri tasariminin en iyi sekilde yapilmasinin

on kosuludur.

Genelde bilgisayar destekli sistemler yapilan islemlerde tam otomasyonu tesis etmek
tizere gelistirilmigsken, CBS bu sistemlerden farkli olarak gereginde konum verilerinden
yeni bilgiler iiretme fonksiyonlarina sahiptir. Bilhassa grafik ve grafik-olmayan veri
tabanlarinin birbiriyle olan etkilesimi kullaniciya ¢ok yonlii ¢oziimler sunarak CBS’yi
diger klasik sistemlerden farkli kilar. CBS bir anlamda, bu sistemlerin evrimlerini
tamamlamalariyla ortaya c¢ikmis, dolayisiyla CBS birgok yoniiyle bu sistemlerden

esinlenmistir (Yomralioglu 2000).
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Mekansal ve mekansal olmayan veriler CBS ortaminda farkli ifade edilirler. Tiirlerine
gore saklanir ve yazilim ozelliklerine gore verilerin eslestirilmesi yani iligkilendirilmesi

soz konusu olabilir.

Sekil 3.4 : Mekansal veri ile nitelik verileri arasindaki iliski

Grafik Veriler Grafik Olmayan (Sozel) Veriler

Nokta (Point)

Alan (Polygon)

Kaynak : islem 2004

Sekil 3.4’te mekansal veriyi ifade eden vektor olarak hazirlanmis katman ile bu
katmanin nitelik verilerinin saklandigi tablo arasindaki iligski goriilmektedir. Grafik veri
tizerindeki gercek diinyayr gosteren cografi yapilar tabakalar halinde kendi iclerinde
tanimlanan hiyerarsiye gore benzersiz olarak ID’lendirilmekte ve bu sekilde tablolarda
saklanmaktadir. [liskisel veri tabanlarinda saklanan bu veriler ile mekansal verilerin

iliskilendirilmesi sonucunda amaca gore mekansal analizler yapilabilmektedir.
3.7 CBS’DE VERI TABANI TASARIMI

CBS uygulama calismalarinda ciddi ve sistematik bir yaklasim gerektirir. Bu sistem
icinde Oncelikle kullanici ihtiyaglarmin belirlemek, bu ihtiyaglar dogrultusunda veri
taban1 tasarimi gelistirmek ve gelistirilen sistemin hayata gecirilmeden once pilot
uygulamalar ile test edilmesi esastir. CBS’nin ne ig¢in kullanilacaginin ve ne gibi
ciktilarin {iretilmesi gerektiginin Vveri tabani tasarimi Oncesinde tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu da ancak sistemli bir yaklagimla miimkiindiir. CBS’nin hem artik

tim calismalarda kullanilabildigi ve kullanilma gerekliligi ve hem de tiim bilimsel
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calismalarin sistemli calismalar oldugu goz Oniline alindiginda, verilerin ne sekilde
kullanilacagi, hangi sorgulama, hangi analizlerin yapilmasi gerektigi ve sonug
tirtinlerinin ne olacaginin Onceden belirlenip bir sistem olusturularak en uygun veri

tabani tasarimi yapilmasi gerekmektedir (Yomralioglu 2000).

CBS’de veri tabani tasarimimi etkileyen faktorler arasinda gelistirilmesi diisiiniilen
sistemin veri ihtiyaglarini, verinin uygunlugunu ve formatini, veri tabaninin
biiylikliigiinii, gilincelleme ve bakim yontemlerini, kullanict sayisini, kuruluslarin
kurumsal yapilanmalarini, program ve biit¢esini saymak miimkiindiir. Sistemin
kurulmasi asamasinda veri tabani tasarimi siirecinde bu faktorlerin degerlendirilmesi
biliylik 6nem tagimaktadir. Bu faktorler dikkate alindiginda ortaya cikan veri tabani
tasarimi mevcut durumu ve gercek ihtiyaclart belirleyeceginden gelecekte kentin
ihtiyaglarin1 ve yonelimlerini daha etkin ve saglikli bir sekilde ortaya koyacaktir.
Boylece sistemin tasariminda veri tutarliligi ve biitiinligii saglanarak sehir plancilarina
karar iiretmede yardimci, esnek ve degisik yapida sorgulama kabiliyeti bulunan yiiksek

performansli veri tabanlar1 olusturulmus olacaktir (Yomralioglu, 2000).

Katman (coverage), bir haritanin dijital formu olarak tanimlanir. Katman, birincil detay
ozellikler (noktalar, ¢izgiler, poligonlar ve etiketler) ile ikincil detay ozellikleri (tics,
harita dig sinirlari, baglantilar ve kitabe bilgileri) bir biitiin halinde topolojik veri
tabaninda saklar. Katman genelde tek bir temay1 veya veri tabakasini esas alir. Ornegin
toprak, parsel, yol, akarsu gibi. CBS’ de sayisallastirma yoluyla elde edilen grafik
bilgiler ile grafik olmayan diger tanimsal bilgileri igeren tablo bilgilerinin
iligkilendirilmesi veri yonetiminin ilk adimi sayilir. Cografi verilerin bilgisayara
aktarilmasi, bilgisayarda islenmesi ve goriintiillenmesi i¢in Oncelikle ham verilerin
sayisal (dijital) forma getirilmesi gerekmektedir. Ayrica, dijital sekle doniistiiriilen
verilerin, bilgisayarda gercek modeli yansitabilmesi i¢in konumsal veri modellerinden
biri tercih edilmeli ve veri yapist buna gore tasarlanmalidir. Konumsal veri modelleri
secilirken grafik veriler; bilgisayar depolama teknikleri agisindan raster ve grafik

(vektor) olmak tizere iki sekilde yapilandirilirlar (Yomralioglu 2000).

CBS' de raster olarak tanimlanan veri, belirli sayisal, harf veya renk olarak degerleri
olan hiicrelerin (piksel) bir araya gelmesiyle olusan gorsel bilgiyi kapsamaktadir.

Vektor olarak tanimlanan cografi veriler ya da daha genis anlamda cografi 6zellikler,
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dogal nitelikte olabildikleri gibi (6rnegin; nehirler, ormanlar, vadiler, kiyilar vb), yapay
nitelikte yani insa edilmis de olabilirler (6rnegin; yollar, binalar, boru hatlari, kanal,
park vb.) veya arazilerin sinirlandirilmasiyla da olusabilirler (6rnegin; iilkeler, kentler,
idari sinirlar, imar adalari, kadastro parselleri vb). Grafik veriler CBS veri tabaninda
nokta, ¢izgi ve alan olarak veri tasarimi yapilarak veri tabaninda depolanir (Yomraloglu
2000).

CBS’ de sistemin en bastan iyi kurulmasi ve saglikli bir sekilde isleyebilmesi i¢in en
bastan diisiiniilmesi gereken en 6nemli adim tasarimdir. Ciinkii CBS’ de en biiyiik
zamani toplanmis olan verilerin sisteme aktarilmasi yani veri girislerinin yapilmasi
almaktadir. Dolayisi ile bu tasarimi dogru yapilmadigi takdirde tiim veri giris islemi
tekrarlanma riski tagimaktadir. Veri tasarimi asamasinda toplanmis olan tiim veriler
dikkate alinarak daha sonraki asamalarda yapacagimiz sorgulamalar, mekansal
cakistirmalar gibi ihtiyacimiz olan mekansal analizlerin diisiiniilmesi gerekmektedir.

Bundan dolay1 iyi diisiiniilmesi ve planlanmasi1 gereken ¢ok 6nemli bir adimdir.
Diinya’daki ornekler

1960’11 yillarin baglarindan itibaren CBS tarihgesini ele aldigimizda, makine ve CBS
yazilimi (hardware ve software) olarak son derece hizli bir gelisimin yasandigi ve bu
hizin giiniimiizde giderek artan bir sekilde devam ettigini goriiyoruz. CBS kavrami
Kanada’da Roger Tomlinson tarafindan 1960’larin basinda giindeme getirilmistir

(Martin 1996; Fritsch 1992; Tomlinson 1952).

1950-1980 yillari; Bilgisayar teknolojilerinin gelismesine paralel olarak, kisisel
bilgisayarlarin kapasite ve kullanim kolayliklarinin da gelisim gostermesi CBS
metodolojisinin kavram ve yontem olarak yerlesmesine, yayginlasmasina uygun zemin
hazirlamigtir. Uzaktan algilama yontemlerinin de CBS ¢aligmalarina entegre olmasi,
CBS kullaniminin gelisme ve yayilmasinda olumlu rol oynamistir. 1980-1990 yillari,
Network sisteminin gelismesi, zengin bilgisayar donanimlarinin tesis edildigi
laboratuvarlar (workstation) ve bu teknolojik gelisime ayak uyduran CBS
metodolojisini  kullanan, farkli bilim dallarina hitap eden, CBS programlari
gelistirilmistir. Gerek bilgisayar teknolojisi ve gerekse yazilim teknolojilerinin

gelisimindeki etkinlikleri ve ticari olmalari nedeniyle bu donemde 6zel sirketler daha
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aktif hale gelmislerdir. 1990-Giiniimiiz; Modern CBS kavrami, yeteneklerinin ve
kapsaminin bilgisayar teknolojileri ile desteklenerek gelistirildigi bu son donem i¢inde
uzaktan algilama tekniklerinin de gelistirilmesiyle giiniimiiz seviyesine ulagmistir.
Farkli bilim dallarina hitap eden, ihtiyaglarina cevap verecek CBS metodolojisini
kullanan, farkl fiyatlarda, kapasite ve yeteneklerdeki ¢ok sayida yazilimlar tiretilmistir

(Turoglu 2000).
Tiirkiye’deki ornekler

Yurtdisinda ¢ok daha cesitli alanlarda kullanilan CBS’nin Tiirkiye’ye gelisi ve
taninmaya baslanmast 1990’11 yillar1 bulmustur. CBS’nin ilk kullanilmaya baglandig1
kamu kurumu olarak Harita Genel Komutanligi gosterilebilir. Bu kurumda 1986 yilinda
baslatilan calismalar ile 1/25.000 ve 1/125.000 Olgekli haritalarin sayisallastirma
islemleri yapilmistir (Yomralioglu 2002).

1990’11 yillar, devlet kurumlarinda CBS’nin taninmaya baglandigi ve bu sistemden etkin
olarak yararlanilabilmesi igin girisimlerin baslatildigi yillar olmustur. Bu siire iginde
basta Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii, Devlet, Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA) ve Devlet Su Isleri
Genel Miidiirliigii (DSI) gibi kamu kurumlar1 basta olmak iizere, Istanbul, Ankara,
Bursa, Sakarya ve Kocaeli gibi bazi illerde, valilik ve belediyelerce CBS ile ilgili ¢esitli
projeler baslatilmistir. Giiniimiize kadar gelinen siirecte ise bir yandan bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki hizli gelisim diger yandan ise giderek artan niifusa daha hizli ve
kaliteli hizmet gotiirme zorunlulugu, diger devlet kurumlarin1 da CBS teknolojilerini
kullanmaya zorlamig ve giinimiizde CBS’yi kullanan devlet kurumlarinin sayisi

artmistir (Yomralioglu 2002).
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4. KATI ATIK DEPOLAMA ALANLARI YER SECIiMI iCIN COGRAFi BiLGi
SISTEMLERI TABANLI BiR KONUMSAL KARAR DESTEK SiSTEMi

“Alternatif Kat1i Atik Deponi Alanlarinin Yer Se¢iminde Cografi Bilgi Sistemi Tabanh
Omek Bir Uygulama” bashikli istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 icinde
gerceklestirilen ¢alismanin  genel olarak temel arastirma materyalleri asagida
stralanmistir.
a) Cografi Bilgi Sistemleri konusunda yerli ve yabanci literatiir taramasi sonucu
edinilen bilgiler.
b) Arastirma alaninda, dogal kaynaklar 6zelinde, kamu-6zel ve sivil toplum
kurum/kurulusglarinca yapilmis ¢alismalar ile akademik aragtirmalar.
¢) Degerlendirmelerde altlik olarak kullanilan istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne
ait gerekli olan Kentsel Yapi, Ulasim, Litoloji, Yiikselti,2008 Uydu goriintiisii
verileri ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanarak olusturdugum ¢alismalardan elde

edilen ve asagida siralanan sayisal arazi verileri.

a. Egim’e gore uygunluk Haritasi

b. Yerlesim’e gore uygunluk Haritasi
c. Litoloji’ye gore uygunluk Haritas1
d. Yol’a gére uygunluk haritasi

Oncelikli  olarak verinin  giivenilirligi ve ihtiyac1 karsilamas1 konusunda
degerlendirilmesi yapilmis olup; giivenilir ve gerekliligi {istiin nitelikteki veriler
kullanilmistir. Cok Kriterli Karar Alma ( CKKA) yontemi kullanilarak ¢alisilan konu
konusunda daha verimli sonucglara ulagsmak amaclanmistir. Yontemler dogrultusunda

kullanilan verilerden ulasilan analiz sonucunu ortaya ¢ikarmastir.

Kat1 atik diizenli depolama tesislerinin planlamasiyla ilgili gerek iilkemizdeki gerekse
yurtdisindaki deneyimler, depolama tesisleri yer se¢iminin son yillarda ¢cok daha zor,
karmasik ve zaman alic1 bir siire¢ haline geldigini ortaya koymaktadir. Kentsel alanlarda
artan niifus yogunlugu ve kat1 atik iiretim hizi, farkli arazi kullanim talepleri (yerlesim,

endiistriyel, tarimsal vb.) nedeniyle artan alan sikintisi, ¢ogunlukla diizensiz depolama
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sahalarindan kaynaklanan ¢evresel etkiler nedeniyle kat1 atik depolama sahalarina karsi
olusan toplumsal tepkiler, kat1 atiklarin bertaraf edilmesiyle ilgili yasal mevzuatin giin
gectikce daha siki hale gelmesi ve kati atik depolama sahalar1 yer se¢iminde etkin ¢ok
sayida taraf (paydas) bulunmasi kat1 atik depolama alanlar1 yer se¢imini bu denli zor bir

siire¢ haline getiren temel sebeplerdir.*

Tiim bu etkenler agisindan, uygun kati1 atik depolama sahasi, ¢evresel, toplumsal ve
ekonomik agidan en az etkiye sahip olmali, tim yasal mevzuat ile uyumlu olmali ve
toplum tarafindan genel kabul gormelidir. Depolama alan1 yer se¢iminde etkin c¢ok
sayida faktoriin bulunmasi, herhangi bir alanin depolama tesisi i¢in uygunluguna karar
verirken yerel yoneticilerin ya da kat1 atitk uzmanlarinin ilgili tim taraflarin isteklerini
karsilamalarini gerekli kilmaktadir. Karar verme siirecinde hangi faktorlerin gz oniine
alinacaginin ve hangilerinin ise hari¢ tutulacaginin; ya da bu faktorlerin verilecek karari
hangi diizeyde etkileyeceginin etkin ve tarafsiz bir sekilde belirlenmesi, kritik 6neme
sahiptir. Bu agidan, birbiriyle g¢elisen ¢ok sayida faktorii herhangi bir karar destek
sistemi olmaksizin degerlendirmek ve uygun bir sonuca varmak (karar almak) oldukga
giictiir. Bu nedenle bu tiir caligmalarda kullanacagimiz metot ya bizi kesin ve dogru
sonug elde etmemizi ya da yanlis, maliyetli ve yorucu bir durum igerisinde kalmamizda
etkilidir.”

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) bu metodolojiler arasinda kesin sonuglar elde
edebilecegimiz, maliyetin diisiik sonuglarin net oldugu en 6nemli sistemlerdendir. Biz
bu ¢alismada CBS metodolojisini kullanarak biiyiik sarfiyatlardan tasarruf edip, en kisa
zamanda en net sonuglar1 almaya calistik. Buna baglh olarak da Istanbul Avrupa

Yakasi’nin belli bir kismini ¢aligma alan1 olarak belirleyip 6rnek uygulamamizi yaptik.

2 E_belediye 2008
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4.1 CALISMA ALANI

Kat1 atik yonetiminde ana problemlerden biri kat1 atiklarin bertarafi i¢in en uygun yerin
secilmesidir. Cografi Bilgi Sistemi(CBS) depolama alanlarinin se¢imini kolaylastirmada
onemli rol oynamaktadir. CBS gerekli ekonomik, ¢evresel kisitlamalar1 igsleme ve taklit
etme yetenegine sahiptir. En uygun kat1 atik bolgesi hakkinda bir karar destek araci
olarak etkilidir. Bu c¢alismanm amaci istanbul Avrupa Yakasi igin Alternatif Deponi
alanlar1 belirlenmesi ve bu konuda Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanilmasiyla daha kisa
zamanda, daha az maliyetle daha dogru sonuglara ulasabilecegimizi gostermektir. Bu
alanlarin belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri kullanilmigtir. Daha 6nce yapilan
calismalar ve ilgili yonetmelik g6z Oniline alinarak deponi alanlarinin yer se¢imi igin
uygun kriterler belirlenmistir. Jeolojik/litolojik veriler, yerlesim verileri, egim ve yol
verileri kullanilarak kati atik depolama merkezleri i¢in uygun alanlar tespit edilmistir.
Calisma alan1 olarak Avrupa yakasi secilmistir. IBB tarafindan hazirlanan halihazirda
bulunan Jeoloji verileri kullanilmistir. Ancak bu veriler Avrupa yakasinin tamamini
icermediginden Sekil 4.1°de gosterildigi gibi jeoloji haritasi smir1 proje alan siniri

olarak kabul edilmistir.

Sekil 4.1 : Calisma Alam1 Lokasyon Haritasi

ALTERNATIF KATI ATIK DEPONIi ALANI
GALISMA ALANI
LOKASYON HARITASI
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N
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Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ait Goktiirk-Odayeri ve Sile-Komiirciioda’da olmak
tizere iki adet diizenli depolama sahasi isletilmektedir. Depolama sahalarina gore

ortalama atik miktari ;

a. Anadolu Yakasi’nda $ile - Komiirciioda diizenli deponi sahasinda 5.500 ton/giin
b. Avrupa Yakasi Eyiip ilgesi Goktiirk Odayeri diizenli deponi sahasinda 9.500 ton
/giin’diir.!

Sekil 4.2°de Atik yonetimi Miidiirliigii’nden alinan Istanbul genelindeki aktarma ve
depolama merkezlerinin lokasyonlar1 gdsterilmistir.

Sekil 4.2 : Istanbul Kati Atik Aktarma ve Diizenli Depolama Merkezleri

Kaynak : IBB-Atik Yénetimi Miidiirliigii

Goktiirk — Odayeri’nin mevcut depolama saha alan1 112 hektar , mevcut alanina ek
olarak da 152 hektar alana sahiptir ve 15 yilda depolanan atik miktar1 37 milyon tondur.
Anadolu Yakas1 Komiirclioda diizenli depolama tesisinin mevcut depolama saha alani
ise 89 hektar ; ek alinan alan ise 144 hektar alana sahiptir. Komiirciioda’nin 15 yilda

depoladigi atik miktart da 17 milyon tondur.?

2 1BB Atik Yénetimi Miidiirligii
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Tiirkiye’deki niifusun 1/5’i Istanbul’da yasamaktadir. Endiistriyel tesislerin burada
yogunlagmasi kente biiyiik bir go¢ akimina sebep olmustur. Niifusun hizla artmasi kati
atik bertarafinda en énemli problemlerden biri olmustur (Ebin, 2004). Istanbul’da kat:
atiklar 1953 yilina kadar denize dokiilmistiir. Daha sonralar1 Levent-Sanayi Mahallesi,
Seyrantepe, Umraniye, Mustafa Kemal Mabhallesi gibi sehre yakin yerlerde diizensiz
olarak depolanmistir. Bu bolgeler yakin yerlerin zamanla gecekondulagsmasi {izerine
buralar terk edilerek, Habipler, Umraniye-Hekimbasi, Yakacik, Aydml, Halkali, Sisli-
Ferikdy ve son olarak da Kemerburgaz-Hasdal bolgelerine ¢opler kontrolsiiz olarak
depolanmistir.  Kontrolsiiz depolama sonucu 1993 yilinda Umraniye-Hekimbasi

bolgesinde meydana gelen felaketle can ve mal kayb1 olmustur (Karadag 2002).

Calisma alanma ait bitki formasyonundan bahsedecek olursak ; Istanbul kenti civarinda
en ¢ok goriilen bitki tiirti makidir. Bu bitkiler uzun ve kurak bir yaz mevsimine kendini
uydurmustur. Fakat iklimin 6zelligi dolayst ile tepeler ¢iplak degildir. Yer yer goriilen
ormanlik alanlarin en 6nemlisi kentin 20 km. kuzeyindeki Belgrad Ormani'dir (Ozcan
2009).

Istanbul ilinde biiyiik akarsu yoktur. En biiyiikk akarsu, aym zamanda Kocaeli
Yarmmadasi'nin da en biiyilk suyu olan Riva cayidir. Bogaza ddokiilen sularin en
onemlileri Kiicliksu ve Goksu dereleridir. Bunlardan baska Hali¢ 'e dokiilen Kagithane
ve Alibey Dereleri, Kiigiikcekmece Goliine dokiilen Sazlidere, Biiyiikcekmece Goliine
dokiilen Karasu Deresi, Terkos Goliine dokiilen Tranga Deresi, Istanbul’un belli bash
akarsularidir. Ilde kiiciik fakat &nemli ii¢ gdl vardir. Bunlarm ii¢ii de Avrupa
yakasindadir. Denizden ayrilmis olan Terkos Golii'niin suyu tatlidir. Terkos havzasi
kentin o6nemli su kaynaklarindan biridir. Marmara Denizi kiyisinda bulunan
Kiiciikcekmece (11 km?) ve Biiylikgekmece (16 km?) Gollerinin sular1 denizle temaslari
oldugu i¢in tuzludur (Ozcan 2009).

Istanbul ili i¢in kat:1 atiklar, kullanilan bu iki depolama tesisine gelmeden dnce katr atik
aktarma istasyonlarina toplanarak getirilir. Konut ve igyerlerinden toplanan atiklar ilge
belediyeleri tarafindan toplanarak, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'ne ait Istanbul

genelindeki 7 adet aktarma istasyonun birine getirilir.!

'iBB Atik Yénetimi Madiirligi
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Istanbul genelindeki aktarma istasyonlariyla ilgili bilgiler tablo 4.1°de gdsterilmistir.

Tablo 4.1 : Transfer istasyonlar1 kapasite ve Depolama Alanina Uzaklik

Avrupa Yakasi Atik Transfer Fiili Kapasite (ton/giin) Depolama Alanina Uzakhk
Istasyonlari (km)
Baruthane 2000 25
Yenibosna 2650 40
Halkal 3300 40
Silivri 300 99
TOPLAM 8250
Anadolu YakaSI Atik Transfer Fiili Kapasite (ton/giin) Depolama Alanina Uzakhk
Istasyonlari (km)
Hekimbasg1 1700 44
Kiiciikbakkalkdy 1300 46
Aydinli 1300 53
TOPLAM 4300

Kaynak : IBB-Atik Yénetimi Miidiirliigii

Istanbul’da giinde iiretilen yaklasik 14.000 ton ¢dpiin depolama alanlarma taginmast i¢in
1900 sefer diizenlenmesi gerekirken, aktarma istasyonlart sayesinde sefer sayisit 500’e

diismektedir.
Aktarma Istasyonlari sayesinde ;

a) Trafik yiikiinde azalma,
b) Yakat, isgiicli ve zamandan tasarruf,
¢) Cevre kirliliginde azalma,

d) Tasima maliyetlerinden tasarruf saglanir.

IBB Atik Y&netimi Miidiirliigii niin verilerine gére; Istanbul’un bir giinliik ortalama ¢op
tiretimi 10.000 ton civarindadir. ISTAC verilerine gore bulunan bu miktara, arayicilarin
copliiklerden topladiklar1 “eski esya ” ve sanayide kullanilabilir “hurda” gibi kat1 atiklar
ile bos alanlara kacak dokiilen ingaat artign ve moloz eklendiginde; Istanbul’un kisi

basina ¢op tiretim miktarinin yaklagik bir kilogram oldugu goriiliir.
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Tablo 4.2 : istanbul icin Kati Atik Karakterizasyonu Mevsimsel Ortalamalar

Anadolu Avrupa Ortalama* Ort. Miktar**

Malzeme % % % (ton)
Kagit 6,03 10,20 8,11 974
Karton 4,21 4,93 4,57 548
Renkli Cam 2,27 3,01 2,64 317
Renksiz Cam 3,21 3,25 3,23 388
Pet 1,01 1,72 1,36 164
Poset 8,37 8,94 8,66 1039
Plastik 2,54 3,40 2,97 357
Cuval 0,27 0,25 0,26 31
Demir 0,79 0,92 0,85 103
Aliiminyum 0,41 0,88 0,65 78

Diger Metal 0,06 0,06 0,06 7
Org. Mad. 56,33 50,23 53,28 6394
Cocuk Bezi 4,13 3,96 4,05 486
Odun(tahta) 0,31 0,41 0,36 43
Elk. Alet 0,06 0,10 0,08 10
Pil-Akii 0,02 0,00 0,01 1

Tekstil 3,53 3,68 3,61 433
Tetrapak 0,74 0,67 0,70 84
Diger Yanan 2,03 1,69 1,86 223
Kiil 3,10 1,63 2,37 284
Tas 0,57 0,06 0,31 38

Toplam 100,00 100,00 100,00 12000

* Anadolu ve Avrupa yakasina ait toplam ortalama atik karakterizasyon yiizdeleri

** Giinliik atik miktar: 12000 ton alinmstir.

Kaynak : ISTAC,2007
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Istanbul’da ¢ikan ¢opiin miktar1 gibi icerigi de mevsimlere ve bodlgelere gore
degismektedir. Istanbul igin kati atik karakterizasyonunun mevsimsel ortalamalari tablo

4.2°de verildigi gibidir.

Istanbul’da olusan kati atiklar evsel, endiistriyel ve ticari kokenlidir. Oniimiizdeki
yillarda aritma tesislerinden olusan aritma ¢amurlar1 da dahil edilebilir. 2020 yilinda
olusacak ¢amur miktar1 yaklasik olarak 1400 ton/giin olarak tahmin edilmektedir
(Karadag 2002).

4.2 KULLANILAN KRIiTERLER

Bir tiir “arazi kullanim planlamasi1” olan kat1 atik depolama alanlar1 yer secimi, farkl
arazi kullanim boélgelerine uzaklik (tampon bolge), egim hesab1 ve uygunluk agisindan
yeniden siniflandirma gibi pek ¢ok konumsal analiz igerir. Bu anlamda, konumsal
ozellikteki her tiir veriyi isleme ve analiz yetenegine sahip Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS), uygun depolama alanlarinin (alternatif sahalarin) tespiti konusunda bir karar
destek araci olarak Onemli bir rol iistlenmektedir. CBS, konumsal her tiir teknik,
ekonomik ve toplumsal kosulun siirece (karara) dahil edilebilmesine ve degisik kosullar
altinda olusacak sonuglarin irdelenmesine olanak saglar. Ancak depolama alanlar1 yer
secimi siirecinde 6nemli bir baska soru ise, alternatifler arasinda en uygun sahanin veya
daha uygun sahalarin hangileri oldugunun bilinmesidir. Bu amagcla kullanilan Coklu-
Kriter Karar Analizi ((KKA), puanlama yoluyla alternatif sahalar1 karar faktorleri
acisindan kiyaslama (siralama) ve en 1yi alternatifi belirleme olanagi saglar (Allen 2003;

Lin & Kao 1998; Baban & Flannagan 1998; Siddiqui 1996; Kao 1996).

Yer se¢iminin depolama alanlar1 planlamasindaki 6nemi ve depolama alan1 yer se¢imi
stireci icin daha objektif ve bilimsel tekniklerin gelistirilmesine olan ihtiya¢ goz Oniine
alinarak, bu ¢alismada kati atik depolama alanlar1 yer se¢imi i¢in CBS tabanli ve CKKA
destekli bir konumsal Kkarar destek sisteminin gelistirilmesi ve uygulanmasi

amaclanmustir.

Yer se¢imi siirecinin ve uygulanacak sistemin en temel unsuru esas alinacak kriterlerdir.
CBS destekli yer secimi calismalarinda kullanilan kriterler, bir sahanin uygunlugunu

tanimlamasi agisindan iki gesittir:
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1- Kisitlar

2- Karar Faktorleri.

Kisitlar, degerlendirilen sahalarin uygun veya uygun olmadigimi kesin olarak belirleyen

siirlamalardir (Eastman 2003; Klein & Methlie 1995).

Ornegin, yerlesim alanlari bulunan alanlara depolama sahasi yapilmasi miimkiin
olmadig1 i¢in, bu degerlendirmeler birer kisittir. Bununla birlikte, Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’ne (KAKY) gore depolama sahasinin yerlesim alanlarina en az
1000 m uzaklikta olmasi gerekliligi de kesin bir sinirlama ifade ettigi i¢in bir kisit
olarak dikkate alinmalidir. Bu sekilde yapilan degerlendirmeler, yalnizca uygun ve

uygun degil seklinde sonuglar iiretirler.

Karar faktorleri ise, puanlama yoluyla alternatiflerin uygunlugunu arttiran (yliksek puan
ile) veya azaltan (disik puan ile) kriterlerdir (Eastman 2003). Bir diger ifadeyle,
faktorler, saha analizinde belirlenen en diisiik uygunluk sinirlamasi ile o faktor icin
belirlenen en {ist uygunluk sinir1 arasinda bir uygunluk tanimlar. Ornegin, yerlesim
alanlarina uzaklik faktorii ile 1000 m uzaklik en az uygun durum olarak; 5000 m ve
daha uzak mesafeler ise en uygun durum olarak tanimlanabilir. Buna gore, 1000 m ile
5000 m arasinda kalan sahalar ise uygun durum olarak tanimlanir. Kati1 atik depolama
sahalar yer se¢ciminde uygulanacak kriterler, projeden projeye farkliliklar gosterse de
tiim projelerde uygulanabilecek genel kriterleri ortaya koymak ve ele alinmasi gereken
unsurlar1 belirlemek i¢in, yer se¢imi kriterleri i¢in genel bir liste hazirlanmistir. Bu
kapsamda tespit edilen kriterler ve bu kriterler i¢in yasal mevzuatta ve ilgili literatiirde

yer alan siir degerleri bulunmaktadir (Sarptas 2006; Alpaslan 2005).
Bu degerlerin baglicalart ;

Yerlesim bolgelerine uzaklik: En az 1000 m,

o &

Toprak biinyesi acisindan uygunluk: Kumlu ve tinli topraklar harig,

Egim: En fazla % 15 - % 20( max.),

o o

Tasima mesafesi: En fazla 10- 30 km (yerlesim biiyiikliigiine gore),
e. Anaulasim agina uzaklik : Enaz 200-300 m,
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Bu ¢aligma kapsaminda uygulanan kriterler uygun deponi alanlarinin tespit edilebilmesi
amactyla kullanilabilecek en temel kriterlerdir. Bu kriterlerin uygun oldugu sahalar
deponi sahasi olabilmek i¢in uygun sahalar1 teskil eder. Buna bagli olarak asagida

belirtilen kriterler kullanilmastir;

a. Yerlesim
b. Yol
c. Egim

d. Litoloji
4.2.1 Yerlesim Kriteri

Kat1 Atiklarin Kontrolii ve Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeliklerine gore deponi
alanlarinin; en yakin yerlesim bolgesine uzakligi 1000 metreden az olmamalidir. Bu
calismada yerlesim alanina yakinlik sinir1 1000 m (1 km) olarak alinmistir. Calisma
alan1 sinirinda bulunan binalar genellestirilerek; bu veri Arc GIS toollarindan birisi olan
buffer (tampon bolge) islemine tabi tutulmustur. Uygulama sirasinda alinan bir ekran

gorintiisi sekil 4.3’te gosterilmistir.

Sekil 4.3. : Uygulanacak alan icin yapilan buffer calismasi
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Buffer islemi i¢in 1000 m kriteri girilmistir. Ardindan bindirme (overlay) analizi
uygulanarak; hali hazirdaki verilerin kullanilarak her bir kritere gore olusturulan
haritalarin birbirleriyle ¢akistirilmasi sonucu kesisen bolgelerden kat1 atik deponi alani

olabilecek alternatif alanlar tespit edilir.
4.2.1.1 Buffer Yontemi

Tampon (buffer) analizi Cografi Bilgi Sistemleri’nin belirli bir cografik mesafe i¢inde
istenen bilgilere yonelik sorgulama yapmasidir. Vektor veride nokta, ¢izgi veya poligon
Ozellikleri i¢in bu analiz yapilir. Sekil 4.4’te gosterilen buffer 6rnegi gibi tampon
analizi, bir noktanin belirli bir capa gore etrafinda, bir ¢izginin belirli bir mesafeye gore
sag1 veya solunda veya her ikisinde ve bir poligonun yine belirli mesafeye gore ici veya

disinda yapilir.

Sekil 4.4 : Buffer islemi’ne Bir Ornek
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Ornegin; baz istasyonu, okul, fabrika gibi kullanimlarin belli bir mesafe cevresinde
bulunmamasi gerekli bazi kullanimlar vardir. Bu kullanimlarin tampon alanlarini tespit
etmek, bu alanlarda olan yanlis kullanimlari belirlemek, yeni yapilacak olan bir
uygulamanin yer se¢ciminde karar verme mekanizmalarina yol gostermek gibi amaglarla
kullanilabilir. Tampon bolgede secilen nesnelerin obje bilgilerinin yan1 sira veri tabani
bilgilerine de erismek miimkiindiir. Yapilagsmayla ilgili yerlesime goére uygunluk
gostermesi lizerine yapilan Buffer islemi sonucunda yap1 yerlesiminin disinda kalan

uygun alanlar analiz edilerek Sekil 4.5’te gosterilmistir.

Sekil 4.5 : Yerlesim Analizine Gore Uygun Alanlar

YERLESIME GORE UYGUN ALANLAR
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4.2.2 Yol Kriteri

Leao, S.,2004, “Spatial-temporal model for demand and allocation of waste landfills in
growing urban regions.” isimli ¢alismasinda ve c¢esitli ¢alismalarda deponi sahalarinin
yollardan 100 m tampon mesafesinde olmasi gerektiginden bahsetmektedir. Ancak
yapilacak baglanti yollarinimn, ulagimin arttiracagi maliyetin masrafindan kaginmak igin

var olan yol aglarindan ¢ok uzak yerlere de yerlestirilemez.

Bu calismada Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine ait yol verileri kullanilmistir. Bu veriye
ait veri tabani incelendiginde; Yol Tipi 6zniteligi “Anaarter ve Karayollar1” olan yollar
secilerek bu yollara ilgili literatiir 15181nda, yol aginin sagma ve soluna olacak sekilde
100 m buffer atilmistir. Yerlesime gore daha fazla uygun alanin ¢ikmasi kullanilan
degerlerin daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Yol analizi sonucu ortaya ¢ikan

uygun alanlar Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Sekil 4.6 : Yol Analizine gore uygun alanlar

YOL'a GORE UYGUN ALANLAR

[ Yora Gore Uygun Alaniar IMARMARAIDENZI]

0 20 40 80 120
-—— — KM
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4.2.3 Egim Kriteri

Oweis,S., “Hydraulic characteristics of municipal refuse” isimli ¢alismada ¢6p deponi
sahalarinin bulundugu alanlarin egim degerinin yiizde 15’ten biiyilkk olmamasindan
bahsedilmektedir. Yapilan ¢alismalarin genelinde agirlikli olarak durulan egim degeri

yiizde 15 ve bu degerin altindaki bolgeleri; 6zellikle ylizde 5 ve altindaki degerler e§im

acisindan en uygun alanlar olarak gostermektedir.

Sekil 4.7 : Egime uygunluk haritas1 hazirlamsindan bir goriintii

a
Blo Edt Yew Bockmaks [nsert Selection Tooks Window Help
Eder v b | v Task: [Creae NewFeotue =1 | T m ~l m GRIEGR| = 2 9
DEE& B> o P [l IR Y= ®E-0L B E o &
KARADENIZ
TEKi - § =
8
-8
Con >
o It rater
ISTANBUL )
» Output rasr
]
Faverbes [inden | Soweh] sk
MARMARA'DENIZI Showol type: H;T:'; e — Cancel J
o Cancel | Envrooments... | Showbeb >> |
20 = 4
crawng » R O~ A~ [0 s [~ Bz u Av B~ Sv o~ ®

Comgputes siope.
[*TTERe T MEAk ASK A ucloul T

Sekil 4.7°de goriildiigii lizere yapilan egim ¢alismasi haritast hazirlanmistir. Bu
calismada deponi alani i¢in uygun egim degeri sinir olarak yilizde 15’ten kiiciik olarak
alimmistir. Bu degerden fazlasinda olmasinin imkansiz oldugu belirtilmistir. Calisma
sahasina ait sayisal yiikselti modeli kullanilarak, Spatial Analyst toollarindan biri olan
Slope tool yardimi ile mevcut jeoloji verimizi kullanarak, egim haritasi hazirlanmis;
hazirlanan egim haritas1 ilgili smir degerine gore smiflandirilarak; yeni bir harita

olusturulmustur. Sekil 4.7°de olusturdugum haritada yiizde 15’ten daha az egime sahip

1o | 203 W o] Fame, | €

64745666 4576242.412 Mekers.

alanlar; egime goére uygun alanlar gosterilmistir.
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Sekil 4.8 : Egim Analizine gore uygun alanlar

EGIME GORE UYGUN ALANLAR

3 KARADENIZ,

VA

b Gy

01530 60 90 IMARMARAIDEN/Z]
T — KM

- Egimi Gére Uygun Alanla

4.2.4 Litoloji Kriteri

Kati Atiklarin  Kontrolii yonetmeliginde karstik alanlarda depolama tesisinin
yapilamayacagindan bahsedilmektedir. Bu ¢alismada asagida bulunan litolojik 6zellikler
uygun alan olarak belirlenmistir. Tablo 4.1°’de gosterilen formasyonlar depolama tesis
alanindaki en elverisli yiizeyleri teskil etmektedir. Ancak depolama tesislerinde
gecirimsiz olusu, ince taneli forma sahip olmasi nedeniyle o&zellikle kil iceren
formasyonlar tercih edilmistir. Litoloji yani kayag¢ yapisinin gegirimsiz olmasi sizinti
suyunun engellenmesinde 6nemli bir kriterdir. Kil tabakasi bunun i¢in en uygun
zemindir. Tablo 4.3’te litoloji kriterlerine gore en uygun olabilecek formasyonlar

listelenmistir.
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Tablo 4.3 : Litoloji kriterlerine uygun formasyonlar

Cakail tasi, kiregtasi, marn-komiir-kil, tif
Gevsek blok-¢akil-kum-Kil

Gevsek cakil-kum-Kkil

Kil; kum-gakil mercekli

Kil-marn ardisimi; merceksel ¢akil tasi, gakilli kumtasi,
kumtasi-kiregtasi ara tabakali

Koseli blok-¢akil ve kum-silt-kil katkili
Kum mercekli gri killer
Mactra'li kiregtasi-marn-kil ardisimi

Tiifit, kumtasi-gakil tasi-kil

Kaynak : www.dergiler.ankara.edu.tr

Litoloji yani kaya¢ yapisinin gecirimsiz olmasi sizint1 suyunun engellenmesinde énemli

bir kriterdir. Kil tabakasi bunun i¢in en uygun zemindir.

Depo tabanina; sikistirilmis kalinligr en az 60 cm. olan kil veya aym gecirimsizligi
saglayan dogal ya da yapay malzeme serilir. Bu malzemelerin gecirimlilik katsayisi
(permeabilite) 1x10-8 m/sn’den biiyiik olamaz. Az ¢atlakli kaya zeminlerde ise bu deger
1x10-7 m/sn olarak alinir. Sekil 4.9°da depolama tesisi depo tabani ve genel olarak en

kesiti gOsterilmistir.

Sekil 4.9 : Diizenli Depolama Tesisi

IDARI BINA

SIZINTI SUYU
ARITMA TESISsI

/ £ T DRENAJ TABAKASI

/£ %"/ HDPE FOLYE
Y /. KiL TABAKASI
/7 DOGAL ZEMIN

e — —— — — —— )

’\t\ ASERRARAARAURRRARRRRRRRARARY

Kaynak: www.eski.yerelnet.org.tr
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IBB Atik Yonetimi Miidiirliigii’'niin yonetmeliklerine gore ; sekil 4.10°da gosterildigi
gibi; igme ve kullanma suyu havzalarinin uzun mesafeli koruma alaninda insa edilecek
diizenli depolama sahasi tabaninda, sikistirilmis kalinligi 60 cm. olan kil tabakasinin
tizerine, kalinligit 2 mm. olan yiiksek yogunluklu polietilen folye (HDPE) serilir.

Serilecek folyenin yogunlugu 941-965 kg/m? arasinda olmak zorundadir.

Sekil 4.10 : Deponi Alani Diisey Kesiti

Atk

Drenaj borusu, HDPE, perfore, min. @100 mm

Si1zintt Suyu Drenaj Tabakasi, Cakil 16/32,
30 cm, 10%m/sn

Gegirimsizlik Tabakas1 (Kil), 60 cm(30+30), <10° m/sn.

Tabt Zemin

Kaynak : www.eski.yerelnet.org.tr

Sekil 4.11 : Litoloji Kriteri’ne gore haritanin hazirlamsinda bir goriintii
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Kullanilan jeoloji verisine Tablo 4.3’te gosterildigi gibi en uygun olan formasyonlarin
gosterilebilmesi i¢in Arc GIS’te SQL (Structured Query Language) yani sorgu
yazilmistir. Bu konuda SQL’in yapilan ise odakli ¢alismasi, bilgi kirliligini ortadan
kaldirmasi, milyonlarca kayit igerisinden kisa bir siire icerisinde istenileni veya
istenilenleri vermesi gibi getirdigi ¢ok biiyiik avantajlart vardir. Olusturulacak harita
icin yapilan analizde yazilan bu SQL ile diger jeolojik formasyonlardan ayrilmasi
saglanarak litoloji bakimindan en uygun alanlar Sekil 4.12°de gosterildigi sekilde ortaya

cikarilmistir.

Sekil 4.12 : Litoloji 6zelliklerine gore uygun alanlar

JEOLOJIK OZELLIKLERE GORE UYGUN ALANLAR

Gakiltagi, kiregtagi, marn-kdmar-kil, tdf

Gevsek blok-gakil-kum-kil

‘j Gevsek cakil-kum-kil

| Kil; kum-gakal mercekii

"‘ Kil-marn ardisimi; merceksel gakiltagi, cakilli
g kumtagi, kumtagi-kirectag: aratabakali

5 Koseli blok-gakil ve kum-silt-kil katkili

) Kum mercekli gri killer

Mactra'li kiregtag-mam-kil ardigimi

e Tifit, kumtasi-cakiltagi-kil

~ y
Lioon o

IMARMARAIDENIZI|

Calisma Alani
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4.3 CALISMA SONUCUNDA ELDE EDIiLEN TUM KRITERLERE GORE
UYGUN DEPONIi ALANLARI

Calisma alanin1 belirlenen kriterlere ve bunlara ait olan yasal yonetmelikteki
kisitlamalara, esaslara gore haritalar olusturulmustur. Olusturulan haritalardaki
uygunluk analizinde her bir kriter i¢in farkli alanlar uygunluk gostermistir. Ancak
calismada esas gosterilen biitlin kriterlerin, bir arada uygunluk gosterdigi bolge veya
bolgelerin ortaya cikartilmasi gerekmektedir. Istedigimiz analizi elde edebilmek igin

kullanacagimiz yontem Arc GIS toollarindan (araglarindan) olan Intersect yontemidir.

4.3.1 Overlay Analizi - intersect

Overlay analizi; farkli iki katmanin birbirleriyle hem grafik olarak hem de 6znitelik
bilgilerinin farkli bir katmanda birlestirilmesi islemidir. Overlay analizlerini uygulamak

icin birlestir, identity ve intersect komutlari uygulanir. islem semasi sekil 4.13’te

gosterilmistir.
Sekil 4.13 : Overlay Analiz Yontemi
* Birlestir i ] 4|
Giren Detaylar i
[
Features | R: il
CAARCGIS_EGITIMYWUpgulana_ 14%Madel2VArazishp
ﬂrETDDIhDH ﬂ CMARCGIS_EGITIMYUpgulara 144 adel2NE gim.shp il
T
| ArcToolbox - —I
& a0 &nalyst Tools il
-3l Analysis Taols
& Extract l | Bl
E& Ovetlay GCikan Detay Sinifi
b }5 Birlegtir IC:'\AHCGIS_EGITIM\Uygulama_'I A4Model25Egim_Arazi.shp EI
""" Erase GznitelikleriBirlestir (opsiyonel)
- Tdentity fALL [ |
""" }" Inkerseck Kime Tolerans: (opsivonel)
Lo gPY Symmetrical Difference | 0 Junknonn [ —
.E ..... }; Ul:lleltE il W Bosluklar Olabilir (opsiyonel -
4| I 3 < | B
Sk Eullamlanlar | indek_gl fira I Tamam Iptal | Cevreler... I *ardimi > I

Kaynak: Islem,2008
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Overlay analizlerinden ;

a) Birlestir  : iki kapsamu birlestirir. Sadece polygon’lar i¢in kullanilir

b) Identity  : Analize giren kapsamin biitiin 6zellikleri saklanir. Point, line ve
polygonlar i¢in kullanilabilir.

c) Intersect : Kesistirme islemleri igin point, line ve polygonlar {izerine

uygulanabilir.

Tiim kriterlere ait sonuglar Intersect analiz yontemi ile c¢akistirilarak; calismaya ait
uygun deponi alanlart elde edilmistir. Bu ¢alismada kullandigimiz Intersect analizi
Overlay (Bindirme) yonteminin tiirlerinden biri olup; bu yontemde tim kriterlere gore
uygun alanlarin  kesisim kiimeleri bulunarak sonuca gidilmektedir. Mekansal
analizlerden Overlay yontemi olusturulan verilerin birden fazlasimin iist {iste
bindirilmesiyle  yapilir.  Yaptigimiz  c¢alismada  kullandigimiz ~ kriterlerden
egim,yol,litoloji gibi kriterlerin ayn1 lokasyonlarda uygunluk gosterdigini saptayabilmek
amactyla Arc GIS tollarindan Intersect’i kullanarak analiz konusunda dogru sonuca
ulagabiliriz. Sekil 4.14’te goriildiigii lizere; mavi ve sar1 ile gosterilen iki ayr1 katmanin

kesisim kiimesi; bu analiz ile bulunmaktadir. Yesil renkli alan sonug¢ katmanidir.

Sekil 4.14 : intersect Analizi

INPUT

OUTPUT

INTERSECT
FEATURE

Kaynak : ESRI

CBS kullanilarak yapilan yer secimi caligmalarinda arazi dogrulamalarinin ve veri
kontrollerinin son asamada da tekrarlanmasi gerektigi goriilmektedir. Kullanilan

verilerin kalitesi ve uygulanan analiz yontemleri, ayrica kriter agirlik degerlerini

79



belirleyen uzmanin nitelikleri analiz sonuglar1 tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Buna
karsin, diger CBS altlikli olmayan yontemlere kiyasla bu ¢alismada kullanilan yontem
daha objektif ve mekéansal boyutta daha gergekci sonucglar elde edilmesini

saglayabilmektedir.
4.3.2 Analiz Sonucu Uygun Deponi Alanlar:

Cografi Bilgi Sistemi tabanli yapilan amacina ulasmak tizere gerceklestirilen yerlesim,
yol, egim, litoloji kriterler CBS analizlerine ait sonuglarin intersect yontemi ile yapilan
cakistirma analizi sonucunda uygun deponi alanlari ¢ikarilmistir. Analiz sonucu ortaya

¢ikan uygun deponi alanlar1 sekil 4.15’te haritalanarak gosterilmistir.

Sekil 4.15 : Tiim Kriterlere Gore Uygun Deponi Alanlari

TUM KRITERLERE GORE UYGUN DEPONi ALANLARI

' 'BESIKTAS
od BESIKIAS

)
ESENLER!

- Uygun Deponi Alanlarn 4 0. A X 2 £ At

Ho 125 25 5K k ? 3 o e
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Yapilan c¢alismada belirlenen kriterlerle olusturulan CBS tabanli uygulamada uygun
deponi alanlar1 belirlenmis; mevcutta kullanilan Goktiirk-Odayeri Mevkii Deponi alani
jeoloji verisinin calisma alami olarak baz alindigindan c¢alisma alani disinda kalmastir.

Mevcut deponi alaninin da dahil ederek hazirlanan harita sekil 4.16’da gosterilmistir.

Ancak Goktiitk Deponi alaninin, giiniimiizde artan niifus yogunluguyla birlikte
belirlenen kriterlerden yerlesim faktorlerine ait degerleri tasimadigini soyleyebiliriz.
Bununla birlikte sizint1 sularmin sebeke suyuna karigmasi, hava kirliligi gibi olumsuz
sonuglar cikacaktir. Konumsal olarak; alternatif uygun deponi alanlarinmn Istanbul ili
Avrupa Yakas’nin kuzeyinde yogunlastigi, oOzellikle Eyiip ilge sinirlart iginde

bulundugu ve mevcut deponi alanina yakinligi s6z konusudur.

Sekil 4.16 : Mevcut Istasyon ve Uygun Deponi Alanlar

CALISMA SONUCLARI iLE MEVCUT iSTASYONUN KARSILASTIRILMASI

I Uygun Deponi Alanlarn I
|| Mevcut Deponi istasyonu|
i TR,

&R
’
o
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5. SONUC

Gegtigimiz 20. ve i¢inde yasadigimiz 21. yiizyillarin en Onemli karakteristigi,
kontrolsiiz niifus artisi, hizlanan sanayilesme ve plansiz kentlesmenin neticesinde birgok
cevresel problemin ortaya ¢ikmasidir. Diinya toplumlarinin karsi karsiya kaldigi bu
problemlerin ortaya ¢ikis nedenini  dogal kaynaklarin mekansal boyutta
degerlendirilmemesi ve siirdiiriilebilir dogal kaynak planlamalarinin yapilmamasi
olusturmaktadir. Sorunu ¢ozmeye yonelik yapilan projeler ¢ogu zaman kagit {izerinde
kalmakta veya uygulama asamasinda, ger¢ek kosullar1 yansitan modellemelerin
olusturulmamasindan dolay1 yeni problemlerle karsilasilmasina yol ag¢maktadir.

(Kigtikonder ; Karabulut 2007 ).

Bu calisma ile; calisma sahasinda belirlenen kriterlere gére uygun deponi alanlari tespit
edilmistir. Bu islem icin CBS yontemi kullanilmis ve uzun zamanda, yiiksek
maliyetlerle ve kesin olmayan ¢6ziimlerle karsimiza ¢ikacak sonuglar engellenmistir. Bu
konuda gegtigimiz yillara oranla CBS kullanimi daha ¢ok yayginlagsmis, giivenilir ve

kullanilir bir metot olmustur.

Uygun deponi alam1 belirlenmesi amacindaki ¢alisma i¢in gerekli olan tiim kriterler
belirlenerek; haritalanmis; uygun alanin belirlenebilmesi i¢in tiim katmanlarin kesisim
kiimesi Intersect yontemi ile cakistirma uygulanmistir. Calismanin yapi taslarim
olusturan bu siirecte verilen deger ve uygulanan kriterlerin dikkatli, dogru se¢imi analiz

sonucunu giivenilir ve ihtiyaca gore kullanilabilir olmasini saglamaktadir.

Kati Atik Bertaraf Tesisi yaptirmak isteyen belediyelerimizin oncelikle, ulasim
olanaklarini irdeleyerek, belediye birliklerini kurmalar1 gerekmektedir. En 6nemli kriter
olan ulasim; deponi alanlarinin uygunlugu konusunda etken bir role sahiptir. Yer se¢imi
calismalar1 sirasinda Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Raporu hazirlanmaktadir.
CED Raporu kapsaminda; yerlesim birimleri, havaalani, igme ve kullanma suyu ile su
toplama havzalar1 arasindaki iliski, cevredeki yeralt1 suyu hareketi, jeolojik, jeoteknik
ve hidrojeolojik yapi, tektonik yapi, kirtk ve catlakli bolgeler, sel, ¢1g, heyelan ve
erozyon bolgeleri, ¢evredeki trafik ve ulasim yollarinin durumu, hakim riizgar yonii,
sulak alanlar, tasima mesafesi, sahanin toplam depolama kapasitesi, sahanin ¢evreden

gorliniisii gibi faktorler dikkate alinmalidir.
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Karar alim1 bir bolge igerisinde var olan kaynaklarin yonetiminde 6nemli bir agamadir.
Cok c¢esitli etkileri nedeniyle, atik depolama alanlar1 i¢in yer se¢imi sirasinda dogru
kararlarin verilmesi siirdiirtilebilir bir ¢evre icin gereklidir. Bu nedenle ¢6p depolama
alanmin isletmeye acilmadan Onceden detayli bir sekilde arastirilmasi stirdiiriilebilir

arazi yonetimi i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

Zaman alici, pahali ve ¢ok emek isteyen ve ¢ogu zaman siibjektif sonuglar veren
geleneksel yontemlerin yetersiz kaldigi ortadadir. Diger taraftan ¢Op depolama
alanlarmin belirlenmesinde birgok faktoriin etkili olmasi nedeniyle biiyiik miktarda
mekansal veri gerekmektedir. Bundan dolayir geleneksel tekniklerle analiz edilmesi
miimkiin olmayan miktardaki veriyi otomatik olarak degerlendirebilen CBS teknikleri
bu tiir calismalarda 6nemli bir ara¢ konumuna gelmistir. Ciinkii CBS karar asamasinda,
analitik analiz araclarin1 ve c¢ok kriterli yer se¢imi metotlarinin yeterliliklerini
birlestirerek yardimci bir platform olusturmaktadir. Yukarida saydigimiz ozellikleri
nedeniyle, CBS son yillarda stratejik karar alim siiregleri sirasinda yogun bir bigimde

tercih edilir hale gelmistir.

Bu calismada belirli bir bolge segilerek kati1 atik deponi alani yeri se¢imi igin 6rnek bir
uygulama yapilmistir. Bu uygulamada belirlenen kriterler gerek daha 6nce yapilan
caligmalar gerekse ilgili yonetmelikler kullanarak belirlenmistir. Kullanilan yontem ve
belirlenen kriterler birgok c¢aligmaya altlik olusturabilecek niteliktedir. Mevcut
caligmada uygulanan metodoloji ve kriterler 6zellikle yerel yonetimler agisindan faydali
olabilecek yontemleri icerdigi diisiiniilebilir. Ozellikle 1/5000 6lcekli nazim imar
planlarinin hazirlanmasinda; plan asamasinda bu yontem ve kriterler segilerek kat1 atik
depolama alanlarinin belirlenmesi 6zellikle saglikli kentlesme agisindan 6nemlidir. Bu
tir planlar yapilirken genellikle miilkiyet ve uzaklik kriterleri kullanilmakta; diger
kriterler goz Oniine almmamaktadir. Bu durumun tiim yerel yonetimler tarafindan

dikkate alinmas1 gerekmektedir.
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