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Hava Kirliligi, yabanci maddelerin havada, insan sagligi ile canli hayatina ve gevreye
zararlt etkisi olabilecek boyutta bulunmasidir. Hava kirliliginin ana sebepleri 1sinma ve
sanayi kaynakli emisyonlar olmakla birlikte 6zellikle buytk kentlerdeki hizli niifus
artig1 ve gocler, otomotiv sanayinin gelismesiyle artan ara¢ sahipligi ile ulagim ana
kaynak haline gelmistir. Kenti¢i ulagimda ulagimin biyiik oranda karayolu ulagimi ile
saglanmasi motorlu tagitlardan kaynaklanan hava kirliliginin 6nemini arttirmaktadir.
Buyik kentlerde hizla artan trafik ortalama hizi dugtrerek trafikte tikanmalarin
yasanmasina ve trafigin olumsuz etkilerinden biri olan canlilarin yasadigi ortami
olusturan hava kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Ozellikle kentici ulasimda ticari
taksilerin olusturdugu yogunlugun tikanikliga etkisi ve yogun trafikte meydana getirdigi
emisyonlar hava kalitesini diisirmekte ¢evre ve insan sagligint olumsuz etkilemektedir.
Ticari taksilerin belli bir igletmecilik anlayigina sahip olmamasi, trafikte yogun ve bos
olarak geligigiizel seyretmeleri trafik akigi ile birlikte hava kirliligini de olumsuz
etkilemektedir. Bu g¢alismada taksilerin trafikte seyri sirasinda egzoz gazlarindaki
kirleticilerin hava kirliligine etkileri 6lgtuliip analiz edilerek bu etkilerin azaltilmasi igin
suriicii, ara¢ ve yol bazinda alinmasi gereken onlemler ile miisteri yonlendirilmesi ve

egzoz emisyonlarinin izlenmesi i¢in teknolojik ¢oziimler onerilmistir.
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Air pollution means that foreign substances exist in the air at a level that may be
harmful to human health, all living things and the environment. Although the main
causes of air pollution are warming and industrial emissions, especially in big cities, due
to rapid population growth, immigration and the increase in car ownership supported by
development of the automotive industry, transportation has become the main source of
air pollution. The fact that city dwellers prefer highways in urban transport increases the
importance of air pollution caused by motor vehicles. Rapidly increasing traffic in big
cities reduces average speed, causes traffic congestions and results in an increase in air
pollution, which has a negative effect on the environment in which we live. Especially
in urban transport, effects of commercial taxis on traffic congestion and emissions in
heavy traffic reduce air quality and create adverse effects on environment and human
health. Commercial taxis lack an understanding of management and they continuously
and randomly travel even when they are free, which augments the negative effects on
traffic flow and air pollution. In this study, effects of pollutants in exhaust gases of taxis
in the traffic are measured and analyzed; actions to be taken on the bases of drivers,
vehicles and roads in order to cut these effects are discussed; technological solutions to

guide taxi customers and monitor exhaust emissions are suggested.
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1. GIRIS

Hava kirliligi; havadaki yabanci maddelerin, standartlarin tzerindeki miktarlara
ulagmast sonucunda canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyen énemli bir faktordiir.
Havanin dogal bilesimi disinda havada var olan yabanct maddeler (PM, Toz, SO2,
Nox...) hava kirleticileri olarak smiflandirilirlar. Hava kirliliginin ana kaynaklari
icerisinde Isinma, Sanayi ve Ulastirma yer almaktadir. Hava kirliliginin etkileri ve
nedenleri incelendiginde Ulastirmanin en o6nemli kaynaklardan biri oldugu
gorilmektedir. Ozellikle bityiik sehirlerde trafigin yogun oldugu saatlerde saptanan,
karbon monoksit (CO) i¢in % 81, azot oksitler (NOx) i¢in % 44 ve hidrokarbonlar (HC)
icin % 36 gibi oranlar ulastirma ve esas olarak karayolu kaynaklidir (www.
Sbp.yildiz.edu.tr). Bu nedenle karayolu tagitlar1 en fazla hava kirliligini meydana
getiren kaynaklar arasinda gosterilmektedir. Bu g¢alismada kentigi trafikteki Motorlu
Kara tagitlarinin 6zellikle de trafikte seyreden ticari taksi araglarinin egzoz emisyonlari

tizerinde durulmustur.

Hava kirliligi ve bunun insan sagligina etkileri, tizerinde 6nemle durulmasi gereken
sorunlarin baginda gelmektedir. Yapilan aragtirmalara gore ozellikle tagitlardan
kaynaklanan hava kirliliginin kendine 6zgi 6zellikleri vardir. Tagitlarin, siirekli olarak,
yerden yuksekligi 50 cm'yi ge¢cmeyen seviyede egzos atiklarini birakmasi egzos
kirliligini diger hava kirleticilerinden ayirir. Ozellikle biiyiik sehirlerde motorlu tasit
kaynakli hava kirliliginin, toplam kirlilikteki paymnin yiizde 70'eri astigt ve 1sinma
kaynakli hava kirliliginden en az 2 kat daha fazla bu kirlilie neden oldugu
gosterilmigtir. (Giivendik ve Koger, 2003) Kentsel alanlarda, hava kirliliginin kig
mevsimi diginda da siireklilik gostermesinin temel nedeni, motorlu tagitlarin egzos
gazlaridir. Benzin motorlu tagitlarda rolanti ve yavaglama halinde, karbonmonoksit

(CO) ve hidrokarbon emisyonlari; hizlanma ve normal seyir halinde ise azot oksit



emisyonlart énem kazanmaktadir. CO emisyonunun egzoz hacminin % 1-14 oranina

ulagtigi gosterilmistir (Giivendik ve Koger, 2003).

Ornek vermek gerekirse; Benzinli motorlu tasitlarin egzoslarindan olusan ve major
kirleticilerden en Onemlisi olan CO, inhalasyon yolu ile kan dolagimina gegerek
toksisitesini gosterir. Renksiz ve kokusuz bir gaz olan CO'in baglica toksik etkisi,
hemoglobinle birlegsmesinden ileri gelmektedir. CO'in, hemoglobin (Hb)'e olan ilgisinin
oksijenden en az 220 kere daha fazla oldugu gosterilmistir. Boylece CO, Hb ile
karboksihemoglobin (COHbD) olusturarak, Hb'in dokulara oksijen tagima kapasitesini

dusirir. COHb ¢oziinme yiizdesi, zehirlenmenin siddeti igin bir gostergedir.

CO'e, kisa siireli maruz kalindiginda, % 10 COHb saturasyonuna kadar solunumda
hizlanma gozlenirken, % 10-20 COHb seviyesinde, bas agrisi, yorgunluk, cilt
damarlarinda genigleme, % 20-30 COHb seviyesinde biling bulanikligi, basdonmesi,
halsizlik, % 30-40 COHb seviyesinde bulanti, kusma, gorme bozuklugu, ciltte
kizariklik, % 40-50 COHb seviyesinde, derin koma hali, tasikardi, nabiz ve solunum
hizinda artma, % 50-60 COHb seviyesinde konviilsiyon, refleks degisiklikleri, nabiz ve
solunum hizinda artma, Cheyne-Stokes sendromu, % 60-70 COHb seviyesinde kalp ve
solunumda yavaglama, koma, % 70-80 COHb seviyesinde zayif nabiz, solunum

yetersizligi ve 6lum gorilir (Givendik ve Koger, 2003).

Bu ¢alismanin amact, Istanbul trafiginde belli bir isletmecilik anlayisina sahip olmadan
gelisigiizel seyreden yaklagik 18000 ticari taksi aracin migteriye yonlendirme, siriig
hatalari, duraklanma (depolama) problemleri ve 6zellikle de bos gezme sebebiyle neden
oldugu egzoz emisyon artiginin ortaya konmasi, bu konuda alinacak onlemlerin

belirlenmesidir (Gluivendik ve Koger, 2003).

Calisma 10 bolumden olugsmaktadir. Birinci bolimde, hava kirliligi, kaynaklart ve bu
kaynaklardan ulagtirma ozellikle de motorlu tagitlardan kaynaklanan hava kirliliginin
insan saglig1 tizerindeki etkilerine yer verilmistir. Ayrica bu boliimde galigmanin amag

ve kapsami belirtilmigtir.



Ikinci boliimde, hava kirliligi, hava kirliliginin gevre tzerindeki etkileri ve hava

kirliligini meydana getiren kirleticiler anlatilmigtir.

Ugiincii  boliimde, emisyonun tanimi, emisyona etki eden parametreler ile hava
kirliligini olusturan gaz emisyonlart (SO2, NOx ,CO, kursun, hidrokarbonlar) ve

partikiil maddeler ve bunlarin 6zellikleri incelenmistir.

Dordunci bolimde, motorlu araglardan kaynaklanan emisyonlar, tagit emisyonunu
etkileyen faktorler,ile egzoz emisyonunun evrim siireci yillara gore emisyonlardaki
degisim 1ile ilgili bilgiler verilmistir. Ayrica benzin ve dizel motorlu araglardaki

emisyonlar ve bu emisyonlarin karsilagtirmalart yapilmigtir.

Besinci bolimde, motorlu araglarda egzoz emisyonlarinin denetimi, emisyon
standartlarinin diizenlenmesinde gorev alan kuruluglar ile egzoz emisyonlarinin 6lgiim

yontemlerinden bahsedilmisgtir.

Altinct bolimde, benzinli ve dizel motorlarda emisyon kontrol yontemleri ile motorlu

tagitlarda alternatif yakit ve teknolojiler detayli olarak ele alinmistir.

Yedinci bolimde, benzinli ve dizel motorlarin insan ve cevre sagligina etkileri
incelenmigtir.

Sekizinci bolimde, egzoz gazi emisyonlarinda Utlkemizdeki yasal durumla ilgili
mevzuat ve yonetmelikler incelenmis ve ayni zamanda AB emisyon yonetmeliginden

de bahsedilmigtir.

Dokuzuncu boliimde, Istanbulda ticari taksilerden kaynaklanan egzoz emisyonlarin
hava kirliligine olumsuz yondeki etkilerinin arastirilmasi konusunda belirli sayida ticari
taksi arag, GPS (Kiresel Konumlandirma Sistemi) teknolojisi ve giic metodu

kullanilarak bir pilot ¢aligma yapilmistir.



Onuncu bolimde, dokuzuncu bolimde bahsedilen pilot ¢aligma stirecinde yapilan
olgim ve analiz sonuglar1 dogrultusunda, Istanbulda ticari taksilerden kaynaklanan
emisyonlarin azaltilmasi yoniinde arag, striici ve yol bazinda alinmasi gereken

onlemler anlatilmigtir.

Son bolim bu arastirma sonucunda elde edilen genel bulgular, gortsler ve onerileri

icermektedir.



2. HAVA KIiRLILIiGI

2.1 HAVA KIRLILiGi NEDIR?

Hava kirliligi; canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyen ve/veya maddi zararlar
meydana getiren havadaki yabanct maddelerin, normalin tzerindeki miktar ve
yogunluga ulagmasidir. Bir bagka deyisle hava kirliligi; havada kati, sivi ve gaz
seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar
verecek miktar, yogunluk ve siirede atmosferde bulunmasidir. Insanlarin gesitli
faaliyetleri sonucu meydana gelen iiretim ve tikketim aktiviteleri sirasinda ortaya ¢ikan
atiklarla hava tabakasi kirlenerek, yerylziindeki canli hayatt olumsuz yonde

etkilenmektedir. (www kuresel-isinma.org 2010)

Insan, hayvan, bitki veya esyalara zarar verebilecek miktarlarda toz, tiitsii (fume), gaz,
sis (mist), koku, duman veya buharlar gibi dig atmosferde bulunan bir veya daha fazla
kirletici hava kirliligine neden olmaktadir. (www.rshm.saglik.gov.tr 2010). Bu
kirleticiler ne kadar ¢ok havaya karisirsa hava kirliligi o oranda artmaktadir. Bu durum
ise insan ve g¢evre sagligint olumsuz olarak etkilemektedir. Bu etkiler kigin riizgarin
hafif ve havadaki nem oraninin fazla oldugu giinlerde daha ¢ok artmaktadir. Hava

kalitesi ne kadar distik olursa hayat kalitesi de buna bagli olarak diigmektedir.

Hava Kirliligi dig hava ve bina i¢i hava kirliligi olmak tizere iki kisma ayrilabilir. Dig
havada geleneksel kirleticiler dedigimiz SO2, NOx ,CO, kursun, hidrokarbonlar,
partikiil maddeler (PM veya toz) ve O3 temel alinarak, standartlar kisa ve uzun vade
olmak tuzere belirlenmistir. Bu kirleticiler literatiirde birincil, bunlarin atmosferde
olusturduklar1 diger formlar (6rnek O3) ise ikincil kirleticiler olarak adlandirilir.
(www tubitak.gov.tr 2010) Sonug olarak bulunulan ortam (i¢ veya dis) havasinda hava

kirleticilerinin miktarinin fazla olmast ortamin hava kalitesini azaltmaktadir.



2.2 HAVA KIRLILIGININ CEVRE UZERINDEKI ETKIiLERi

Hava kirliliginin ¢evre tizerindeki etkileri; insan, hayvan ve bitki ile iklime olan etkileri

seklinde siniflandirilabilir.
a. Insan Saghigina Etkileri

Insanin nefes almadan bir dakika bile yasayamayacagi goz oniinde bulundurulursa
havanin 6nemi daha iyi anlagilir. Havadaki karbon pargaciklari, ozon, karbonmonoksit,
kikirtdioksit, doymamig hidrokarbonlar, aldehitler, kanserojen maddeler solunum yolu
ile insan viicuduna girer. Boylece solunum yollarinda rahatsizliklar kendini hissettirir,
viicudun mekanizmasi bozulmaya baslar, bronslarda iltihaplanma, daralma goriiliir. Ileri
sathalarda ise; bronsit, anfizom ve akciger kanseri gibi rahatsizliklar kendini

gosterebilir.
b. Tabiata Etkileri
1. Hayvan ve Bitkilere Etkileri

Kirli hava, insanlara yaptig1 zararli etkiyi hayvanlara ve bitkilere de benzeri sekilde
yapmaktadir. Mesela; kirli hava gozeneklerden girerek bitkilerin solunumunu engeller.
Buna bagli olarak fotosentez yavaslar ve bunun sonucu olarak ta tarim triinlerinde
sararma ve verim dusuklugi gorulir. Bilhassa kiikiirtdioksit, tahillara ¢ok zarar verir,

agaclarin yapraklarinda renkte bozulma, ileri devrede kurumalara bile sebep olabilir.

Hava kirliliginin bitkilerdeki etkisine bir 6rnek olayda asit yagmurudur. Komiirle
calisan santrallerden ¢ikan kiikiirdioksit (SO2) gazinin atmosferde girdigi reaksiyonlar
sonucu olusan sulfiirik asitin (H2SO4) yagmur suyu ile yikanmasi sonucu asit
yagmurlart meydana gelir. Bu turli yagmurlar, genis orman alanlarina biiytik zararlar
vermektedir. Sanayilesmis Iskandinav iilkeleri Kanada ve Almanya’da asit

yagmurlarinin zararlar1 diinyaca bilinmektedir.



Turkiye’de ise, boyle asit yagmurlari, zararli; Bat1 Karadeniz sahillerindeki ormanlarda

ve Kaz Dagi ormanlarinda tespit edilmigtir.

Hayvanlar da hava kirliliginden insanlar gibi olumsuz yonde etkilenir. Solunum ve cilt

rahatsizliklar1 yaninda hayvanlarda et ve siit veriminde dusisler gozlenmistir.
2. Iklime Etkileri

e Sera Etkisi

e Kiiresel Isinma

e Asit Yagmurlar

e Ozon Tabakasi (www.ekoloji.biz 2010)
3. Esyaya Etkileri

Hava kirliligi, yapilarin tag ve metal kisimlarinda zarara sebep olmaktadir. Mesela; is
sebebiyle kirlenme gibi. Ayrica kukurtdioksitli hava, kiregtasinin (kalker) tahribine
sebep olmakta ve yapilar daha ¢abuk yipranmaktadir. Yine SO2 demir ve gelik gibi
metal kisimlarda tahribat yapmakta ev ve otomobillerde yipranmalar ¢ogalmakta,

esyalarin dmirleri kisalmaktadir. (www.ekoloji.biz 2010)

2.3 HAVA KIRLILIGINI MEYDANA GETIREN KIRLETICIiLER

Hava kirliligini meydana getiren kirleticiler asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

a. Kaynaktan Cikislarina Gore Kirleticiler:

1. Primer Kirleticiler: Bunlar kaynaktan dogrudan dogruya c¢ikan bilesiklerdir.
Kiukirtdioksit (SO2), Hidrojen Silfur (H2S), Azotmonoksit (NO), Azotdioksit (NO2),
Karbonmonoksit (CO), Karbondioksit (COz2), Hidrojen Flortur (HF), Partikiller vb.



2. Sekonder Kirleticiler: Atmosferde sonradan olusan kirletici bilegiklerdir.
Kukirtdioksit (SO3), Sulfurik Asit (H2SO4), Aldehitler, Ketonlar, Asitler, Endiistriyel
duman vb.

b. Kaynaklarina Gore Kirleticiler:

1. Dogal Kaynaklardan Olusan Kirleticiler: Deniz yosunlarinin ortama verdigi gazlar,
yanardag veya orman yanginlarindan atmosfere yayilan zararli bilesikler, dogadaki
biyolojik degisimler sirasinda agiga ¢ikan karbon oksitler, metan vb.

2. Yapay Kaynaklardan Olusan Kirleticiler: Fosil kaynakli yakitlarin (odun, komiir,
benzin, fuel-oil gibi) yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan partikiiller, kiikiirtdioksit, azot
oksitleri, karbon oksitleri, kursun, hidrokarbonlar vb.

c. Kimyasal Yapilarina Gore Kirleticiler:

1. Inorganik Gazlar: Azot Oksitleri, Karbon Oksitleri, Kiikiirt Oksitleri, diger
anorganikler (Florir, Klortir, Amonyak vb.)

2.0rganik Gazlar: Hidrokarbonlar, Aldehitler, Ketonlar ve diger organikler.

3. Partikuller: Kat1 partikiller (toz, duman, kil, karbon, kursun, asbest), sivi partikiller

(sis, duman, yag ve asitler) (www.rshm.saglik gov.tr 2010)

Hava kirleticilerin havaya atildig1 yere veya faaliyete kirletici kaynak adi1 verilmektedir.
Kirlilik kaynagi; orman yangini, volkan puiskiirmesi vb. dogal kaynaklar ve evsel 1sinma
araglari, sanayi kuruluglari, tagitlar gibi yapay kaynaklar geklindedir. Hava kirleticiler
atmosfere ulagip, onceleri bir duman huzmesi ya da bulutu halinde taginirken, bir
taraftan da seyrelerek, cokelerek veya atmosferde reaksiyona ugrayarak uzaklasarak

kaybolur (Aydinlar, Giiven ve Kirksekiz 2009, s.4, Borucu, G., 2010).

Hava Kirliligini kaynaklarina gore inceledigimizde Dogal ve Yapay Kaynaklar olmak

tizere iki sinifta toplayabiliriz.

1. Dogal Kaynaklar
Hava kirlenmesine neden olan dogal kaynaklar;
a.Yanardag-Volkan faaliyetleri,

b.Orman yanginlari,



c.Acik arazideki hayvan ve bitki ortilerinin bozulmasi v.s.
2- Yapay Kaynaklar

Hava kirliligine neden olan yapay kaynaklar, insanlarin faaliyetleri sonucu olusan

kaynaklardir. Bu kaynaklar agagidaki gibi siniflandirilabilir:

a. Isitmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi:

b. Sanayi faaliyetleri,

c. Ulagimda motorlu karayolu tasitlarinin kullanim1 yani trafiktir. (Aslan, M., 2007)
Sekil.2.1’de bu kaynaklar sematik olarak gosterilmisgtir.

R o

80,7 NO NO,

% T
';'t;oﬁu 'ﬁ'l'dmka'l'ﬁ_or_nlar' :
gt T,
* Askodaki partikiilier

S e
A

Kaynak: (Hilmioglu, Giiler_lve_(")zkun, 2008, , D1s Ortam Hava Kirliligini Engeleyen Azaltan Yontemler
Hava Kalitesi Yonetimi, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Kimya ve Cevre Enstitiisii,s.85).

Sekil 2.1 : Hava kirletici kaynaklari ve kirletici tiirleri

Bu kaynaklar1 inceledigimizde;

1. Isnmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi: Ulkemizde 6zellikle 1sitnma amagli, diisiik
kalorili ve kukurt orani1 yiikksek komiirlerin yaygin olarak kullanilmasi ve yanlig yakma
tekniklerinin uygulanmasinin hava kirliligine yol a¢tig1 goriilmustur.

2. Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi: Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer



secimi, ¢evre korunmast agisindan gerekli tedbirlerin alinmamasi (baca filtresi, aritma
tesisi olmamast vb.), uygun teknolojilerin kullanilmamasi, enerji Ureten yakma
uinitelerinde vasifsiz ve yuksek kukurtlii yakitlarin kullanilmast hava kirliligine sebep
olan etkenlerin baginda gelmektedir.

3. Motorlu Tagitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi: Nufus artis1 ve gelir diizeyinin
yikselmesine paralel olarak, sayist hizla artan motorlu tagitlardan ¢ikan egzoz
gazlarinin hava kirliliginde 6nemli bir faktor olusturdugu gorilmektedir (Aydinlar,

Guven ve Kirksekiz 2009, s. 4, Borucu, G., 2010).

Motorlu tagitlarin 6zellikle sehir iginde olusturduklar1 zararli gazlar yasam alanlarinda

yiiksek konsantrasyonlara ulasarak ¢evreyi ve insan sagligini tehdit etmektedir.

Ulkemizde de 6zellikle son yillardaki hizli niifus artis1, sehirlesme ve sanayilesmeye
paralel olarak ¢evre kirliligi sorunlari 6nem kazanmig, bunun yaninda hava kirliligi de
ozellikle buytik sehirlerimizde kendini hissettirmeye baglamigtir. Sehirlerdeki hava
kirliliginin ana nedenleri; endustriyel gazlar, araglar ve enerji tretiminin neden oldugu
kirlenmedir. Ulagim araglarindan kaynaklanan kirlenme o6zellikle, biyik kentlerde
nifusun ve trafigin yogun olarak yagsandigi kent merkezlerinde, ana cadde ve
kavsaklarda, karayollar1 cevrelerinde onemli bir yer tutmaktadir. Cunki buralarda
havay1 kirleten madde emisyonlar1 (atmosfere atilan gaz, toz,is vb. ) onemli boyutta

olup, hem insan sagligina hem de gevreye verdigi zararlar oldukga fazladir.

Hava kirliligine sebep olan kirleticilerin dagilimina baktigimizda sanayinin %19,
meskenlerin %16, termik santrallerin %18, motorlu tagitlarin ise %47’lik paya sahip
oldugunu gorilmektedir. Sekil 2.2” de grafik olarak gorilmektedir. (Giimuiisay, Erhan ve
Unal 2009, s.3)
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Termik
Santral 18%

Meskenler
16%

(Giimiisay, Erhan ve Unal 2009, s.3)
Sekil 2.2 Hava kirliligi kaynaklar:
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3. EMISYON

3.1 EMISYON NEDIR?

Emisyon, yakit ve benzerlerinin yakilmasiyla; sentez, ayrisma, buharlagma ve benzeri
islemlerle; maddelerin yigilmasi, ayrilmasi, taginmasi ve diger mekanik iglemler sonucu
bir tesisten atmosfere yayilan hava kirleticileri olarak tanimlanir.

(www.lab-cevreorman.gov.tr 2010, Unlitkal N, Hava Kirliligi,

http://www.cankayasaglik.com.tr/cevre/cevresel olcumler.htm, )

Kisaca Emisyon motorlu tagitlarin eksozlarindan ¢ikan gazlarin oranidir.
Emisyona etkiyen parametreler asagidaki gibidir.
1. Motorun Yapisal Ozellikleri:

e Yanma Odasinin Sekli

e Sikistirma Orani

e Emme Kanali Sekli

e Subap Kanali

e Atesleme Sistemi

e Yakit Puskirtme Sistemi

2. Motor Calisma Kosullar1
a. Motor ayar1

e Hava Yakit Orani

e Atesleme Avansi

e Platin Aralig1

e Buyjilerin Durumu

e Piston Silindir Gurubundaki Asinmalar
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b. Isletme Kosullar
e Bosta Calisma
e Ivmelenme
e Sabit Hiz

e Hiz Kesme
3. Tasit Uzerinde Alinmis Olan Emisyon Onlemleri
e Karter Havalandirilmasi
e Depo Havalandirilmasi
e Egsoz Gazi Geri Dolagimi
e  Fakir Karigimli Motor
o Termik Reaktorler
e Katalitik Konventorler

4. Yakit Ozellikleri (www.kumpas.org)

3.1.2 Emisyonlarm Incelenmesi

3.1.2.1 Azot ositler (NOx)

Azotoksitler Oksijen O2 ve Azot N2 bilesimleridir (NO, NO2). Sekil 3.1’de NO2
Molekiili gosterilmigtir. Azot Oksitler yiiksek basing, yiiksek 1s1 ve yanma sirasinda
fazla oksijen gelmesi ile yanma siirecinde yiiksek sicaklik bolgesinde olugsan NO ile
bunun daha ileri oksitlenme uriinii olan NO2 gazlarinin toplamindan olusur. Azot
oksitler (NOx) havadaki en onemli kirletici gazlardandir. Azot oksitleri daha ¢ok enerji
santrallerinden ve motorlu araglarin egzoz borularindan yayilir. Kentsel alanlardaki
NO2' nin ana kaynagi, motorlu tasitlarda yakitlarin yanmasi, elektrik tretimi,
fabrikalarin 1sitilmasit ve endistriyel proseslerdir. Yakit tiiketiminin dustrilmesine
yonelik onlemler maalesef ¢ogu zaman atik gazdaki azotoksit konsantrasyonlarinin
artmasina neden olmaktadir. Kentsel alanlardaki konsantrasyonlar, trafik
emisyonlarindan kaynaklanip sehir merkezinde ve ana yollara yakin yerlerde en yiiksek

konsantrasyonlarda bulunur. Gerek atmosferdeki konsantrasyonu gerekse ozelligi
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nedeni ile insan sagligina en fazla olumsuz etki gosteren azot bilesigi azot dioksittir.
NOx canlilar i¢in zehirlidir. Goz ve kulak rahatsizlig1 yapar, sinir sistemini etkiler

(Guimiisay, Erhan ve Unal 2009, s.3) (Hasangebi, A. 2002).

Azot oksit konsantrasyonlari hizlanma ve seyir esnasinda en yiiksek degere

ulasmaktadir (Giimiisay, Erhan ve Unal 2009, s.3).

‘,)

Kaynak: (www.emrelpg.com 2010)
Sekil 3.1 NO2 Molekiilii

3.1.2.2 Karbonmonoksit (CO)

Sekil 3.2’de gosterilen Karbonmonoksit (CO), renksiz, kokusuz, ve havanin ortalama
mol agirligina yakin mol agirliginda bir gaz olup, hem kaynaklandig1 nokta etrafinda iyi
dagilmayan, hem de renksiz ve kokusuz olmast sebebiyle varlig1 fark edilmeyen bir
kirleticidir. Fosil yakitlarin kullanilmasi, egzos gazlari, orman yanginlar1 ve kapali
mekanlardaki sigara dumani gibi nedenlerle atmosfere buiytik oranda karbonmonoksit
(CO) gaz1 yayilir. Karbon oksitleri bag donmesi ve reflekslerde yavaglamaya sebep olur.
Havada yiiksek oranda bulunmalar1 o6liimlere neden olabilir (Aydinlar, Giiven ve

Kirksekiz 2009, s.4).

Karbonmonoksit, yakit igindeki karbon tamamen yanmadiginda olusan zehirli bir gaz
olup ilke capindaki biitin CO emisyonlarinin yaklasik %60’1n1, sehirlerde %95

kadarina karayolu tagitlar1 sebebiyet vermektedir. Bu emisyonlar, oOzellikle trafik

14



sikigikliginin -~ yogun oldugu bolgelerde yiksek CO konsantrasyonlart ile
sonuglanabilmektedir. CO emisyonlarinin diger kaynaklar1 ise endustri prosesleri ile

kazan ve ¢op yakma firinlarinda yakilan yakitlar teskil etmektedir.

CO emisyonlar1 yik ve hiz degisimlerine buyik oranda duyarsiz olup hava/yakit
oranina karst daha duyarli davranmaktadir. CO olusumunu etkileyen en 6nemli faktor
hava fazlalik katsayisidir. Karigim zenginlestik¢e, yanma odasina alinan yakitin igindeki
karbonun tamamin1 CO2 seklinde yakacak oksijen bulunmadigindan, CO orani hizli bir
sekilde artmaktadir. Buji ile ateslemeli motorlar, kismi yiiklerde yakit ekonomisi
acisindan stokiyometrik orandan biraz fakir karigimlarla ¢aligmakla birlikte, tam yiikte
belirli bir kurs hacmi i¢in emilen havadan tam olarak yararlanmak amaciyla zengin
karigimla c¢alisirlar. Dolayistyla buji ile ateglemeli motorlarin CO emisyonunun kontroli
onemlidir. Otomobillerden yayilan CO emisyonlar1 soguk havalarda dramatik olarak
artmaktadir. Bu durum otomobillerin soguk havalarda calstirilmast i¢in daha fazla
yakita ihtiya¢ duymasindan ve O2 sensorleri ile katalitik konvertorler gibi bazi emisyon

kontrol aygitlarinin soguk iken daha az etkin ¢aligmalarindan kaynaklanmaktadir.

CO kana gecerek viicudun organ ve dokularina Oz dagitimint azaltir. CO’e maruz
kalmak hasta bireylerin yani sira saglikli bireyleri de olumsuz yonde etkilemektedir.
Yiukseltilmig CO seviyelerindeki i, goris bozuklugu, is yapma kapasitesinde, el
becerisi gerektiren islerde ve Ogrenme kabiliyetinde azalma gibi olumsuzluklari
meydana getirmektedir. EPA Cevre Koruma Ajanst (EPA)’ nin halk saglig1 standardina
gore hava kalitesi, giiniin ikinci 8 saatlik zaman dilimi boyunca yapilan 6lgimler i¢in
max ortalama CO konsantrasyonu milyonda 9’un ustine ¢ikmamalidir. (Kilig ve dig.

5.16-17)
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Kaynak: (www.emrelpg.com 2010).
Sekil 3.2 CO Molekiilii

3.1.2.3 Karbondioksit (CO2)

Karbondioksit renksiz ve yanmayan bir gazdir. Karbon igerikli yakitlarin tam olarak

yanmasiyla ortaya ¢ikar (www.emrelpg.com 2010).

Yakitin motor iginde yanmasi sonucu belli bir miktar karbondioksit olusur. Tagitlardan
kaynaklanan gaz emisyonlar1 i¢inde en zararsizlarindan biri olarak goriilmekte ise de
global olgekte atmosferde karbondioksitin stirekli olarak artmasi iklim degisikliklerine
neden olmaktadir. CO2 ‘in artigt ile giinesten kaynaklanan uzun dalga boylu
radyasyonun tekrar uzaya yansimasi engellenmekte ve yeryiiziniin sicakligi siirekli

olarak artmaktadir.

Karbondioksit miktari kullanilan yakit miktar:1 ile kontrol edilebilir. Yani havadaki
karbondioksit emisyonunun ekstra kontroliine gerek yoktur. Ancak motorlarda tam
yanma saglanmalidir. Aksi halde karbondioksitin yerini CO alir, nitekim bu da istenmez
(Kilig ve dig. S.16-17).

Sekil 3.3°de CO2 Molekiilii verilmisgtir.

16



O

Kaynak: (www.emrelpg.com 2010)
Sekil 3.3 CO2 Molekiilii

3.1.2.4 Partikiil maddeler (PM)

Atmosferde gazlarin diginda bilesenler de bulunur. Stvi veya kati taneciklerin gaz
ortaminda askida durmasiyla olusan toz veya partikiil madde diye adlandirilan kirletici
turt, ister dogal isterse yapay kaynakli olsun; ¢esitli iklimsel ve hijyenik etkileriyle
onem kazanmaktadir. Bu asili maddelerin ¢ok ince olup havada koloidal stispansiyon
olusturmalarina aerosel denmektedir. Dogal sis olayinda asil etken bu aerosellerdir.
Bunun gibi kirlenmeye bagli yapay sis olaylarinda aeroseller etkili olmaktadir. Partikiil
maddeler, ulagim araglarinda, endistriyel proseslerde ve 1sinma ihtiyacinda yakitlarin
yanmasi sonucu olusur. Tozlar, katt maddelerdir ve dogrudan endustri veya isinma
tesislerinin atik gazlariyla havaya atilan kiil, komiir, ¢gimento tozlari, kum, talas, toprak

gibi maddeler bu sinifa girer.

Havanin tozlu olmasi, yani dogal veya yapay partikiil maddelerle dolu olmast;

+ Goris mesafesini kisaltmakta,

* Giines 1s1nlarimin enerji tagidigi dalga boylarinda etkili olarak gelen enerji akigini
degistirmekte,

+ Insani hayvan ve bitki sagligini1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Bunlarin diginda partikiller, yuzeyleri tizerinde adsorbladiklar1 diger kirleticileri, hava

normal derisimlerinin daha yikselmesine neden olarak, bu kirleticilerin zararh
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etkilerinin daha yogun hissedilmesi gibi 6nemli bir etkisi olup, Sekil 3.4’de PM
Molekiilu gosterilmistir (Aydinlar, Gtivenve Kirksekiz 2009, s.4).

Kaynak: (www.emrelpg.com 2010).
Sekil 3.4 PM Molekiilii

3.1.2.5 Kiikiirtdioksit (SO2)

Renksiz, sert kokulu, yanmaz, patlamaz bir gaz olan SO2 Molekuli Sekil 3.5°de
gosterilmigstir. Dizel yakitlarda az da olsa kikiirt bulunur. Yakittaki kiikiirt, silindir
icinde yanarak kikirt dioksiti olusturur. Yiksek konsantrasyonda oldugunda nefes
almada giiclik gibi bir sorun dogurur. Astimli hastalar i¢in tehlikelidir. Gozlerde ve

mukozada da rahatsizlik olusturur. (Kilig ve dig. s.17).

Ozellikle yesil yaprakli bitkiler kiikiirtdioksite karsi ¢ok duyarlidir. Atmosferdeki
konsantrasyonu 785 p g / m?, e (300 ppb) ulastiginda tadi, 1305n g / m3 (500 ppb)
degerine geldiginde kokusu algilanir. Ayrica su buhart ile birleserek sulfiirik asit
olugturabilirler. SO2 oksijenle de birlesebilir. Bu durumda ise kiikirt trioksit olusur.

Kukdrt trioksitte ¢ok zehirli bir gazdir. (www.sahakk sakarya.edu.tr 2010)
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Kaynak: (www.emrelpg.com 2010).
Sekil 3.5 SO2 Molekiilii

3.1.2.6 Hidrokarbonlar (HC).

Sekil 3.6 de molekiil seklinde gosterilen Hidrokarbon Emisyonlari motorlu tagitlarda
kullanilan petroliin, tiim olarak yanmamasi etilen (C2H4) ve benzen (CsHs) gibi
hidrokarbonlarin ¢evreye salinmasina neden olur. Bu hidrokarbonlar, havadaki bagka
kimyasal maddelerle tepkimeye girdiginde, gozlere ve solunum yollarina zararl etkileri
olur. Benzen gibi bazi hidrokarbonlarin kanser yapici etkileri de vardir. Bu kirleticilerle,
atmosferik Ozelliklerin olusturdugu kimyasal reaksiyonlarin en Onemlileri ise
fotokimyasal olaylardir ki, bunlardan ozellikle floroklorokarbonlar, giinesten gelen
zararli UV (ultraviyole) 1sinlarina karsi yeryiiziinii koruyan ozon tabakasinda buytk

tahribata yol agmaktadir.

Dogal veya insan yapisi sonucu atmosfere karigan kirleticiler, her iki halde de atmosfere
yayildiklar1 anda hizla kimyasal reaksiyonlar olustururlar ve hava akimlari ile karisir,
dagilir, yayilir ve taginirlar. Boylece kirleticiler, kaynaktan ¢ikip, alicilara ulastiginda
karakterleri degisebilir. Genel olarak kirlilik, havadaki kat1 parcaciklar ve kukurt dioksit
miktarina gore belirlenir. Oysa atmosferde olusan kimyasal olaylarda, organik maddeler
buytik rol alir. Cinki organik maddeler, atmosferde ister reaksiyona girsinler, ister
girmesinler kimyasal reaksiyonlarin ¢ekirdegini olustururlar. Hava kirliligi denildiginde,
kirleticiler ve bunlarin bulundugu atmosfer ortam: ayni derecede rol oynar. Herhangi bir
yerde hava kirliligi ¢aligmasi yapildiginda, ilk olarak o bolgenin meteorolojik kogullari

ve havanin kimyasal yapisi incelenmelidir (Ay ve dig., 2010, s.13-14).
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Kaynak: (www.emrelpg.com 2010).
Sekil 3.6 HC Molekiilii

3.1.2.7 Agir Metaller

Havada bulunan partikullerin % 0.01-3' tinti saglik yoniinden ¢ok toksik etkiler gosteren
eser elementler meydana getirir. Bunlarin saglik yoniinden 6nemi insan dokularinda
birikime ugramalarindan ve muhtemel sinerjik etkilerinden kaynaklanmaktadir.
Havadan solunum yolu ile alinan partikiillere ek olarak, yenilen yiyecekler, igilen su

aracilig1 ile de onemli miktarda metalik partikiiler maddeler viicuda alinmaktadir.

Atmosfer kirliliginin bir bolumini olusturan metaller; fosil yakitlarin yanmasi,
endistriyel islemler, metal igerikli triinlerin insineratorlerde yakilmasi sonucunda

ortama yayilirlar.

Insan sagligni genis capta olumsuz yonde etkileyen metaller arasinda atmosferde
yaygin olarak bulunan; Kursun, Kadmiyum, Nikel, Civa metalleri ve Asbest 6nem
tagimaktadir. Diger metallerin bir kism1 insan yagaminda temel yonden 6nem tagir, diger
bir kisminin konsantrasyonu ise insan sagligini tehdit edecek boyutta olmadigindan
onem gostermez. Belirli limitlerin diginda bulunabilecek her turli metal, insan sagligi

tizerinde toksik etki gosterir.
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Kursun

Mavimsi veya gimiis grisi renginde yumusak bir metaldir. Kurgunun tetraetil veya
tetrametil gibi organik komponentlerinin yakit katki maddesi olarak kullanilmalar1
nedeniyle kirletici parametre olarak onem gostermekte olup Sekil 3.7° de molekiil
olarak sembolize edilmigtir. Tetraetil kursun ve tetrametil kursunun her ikisi de renksiz
stvi olup, kaynama noktalari sirast ile 110°C ve 200°C dir. Uguculuklarinin diger petrol
komponentlerinden daha fazla olmasi nedeni ile ilave edildigi yakitin da uguculugunu

artirirlar (Ay ve dig., 2010, s.13-14).

Kaynak: (www.emrelpg.com 2010)
Sekil 3.7 Pb (Kursun) Molekiilii

Kandaki kursun konsantrasyonunun 0,2 pg/ml limitini agmast durumunda olumsuz
saglik etkileri gozlenir. Kan kursun konsantrasyonu; 0,2 pg/ml limitini agmasi ile kan
sentezinin inhibisyonu, 0,3-0,8 pg/ml limitlerinde duyu ve motor sinir iletisim hizinda
azalma, 1.2 pg/ml limitinin asilmasindan sonra ise yetigkinlerde geri doniisii mimkiin

olmayan beyin hasarlart meydana geldigi belirlenmistir.

Havadaki kursun konsantrasyonu ile kandaki kursun konsantrasyonu arasinda dogrusal
bir iligki vardir. Kursunun havadaki 1 pg /m? konsantrasyonunun kanda 0.01-0.02 pg/ml
lik konsantrasyonu olusturdugu tespit edilmistir (Ay ve dig., 2010, s.13-14).

Motorlu tagit araglarinin emisyon bilesenleri arasinda kurgsun emisyonlari biiyik 6nem

tagimaktadir. Benzinli motorlarda vuruntuya karsi direnci saglamak amaciyla kullanilan
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kursunun %50-75’1 egzoz gazlari aracilifiyla ince toz partikilleri olarak atmosfere

salinmaktadir.

Bir litre benzine ortalama 200-600 mg kursun ilave edilmektedir. 100 km’de 10 litre
benzin yakan bir ara¢, bu mesafede 2-3 g kursunu havaya iletmektedir. Saatte 200
araglik bir trafik yogunlugunda, 40-60 g/km-saat kursun havaya aktarilmaktadir. Diinya
Saglik Teskilati, saglik tizerinde olumsuz etkilerin gozlemlendigi 0.1 mg/ml kan kursun

konsantrasyonu limitinin  agilmamast amaci ile, kent havasindaki kursun

2

konsantrasyonunun 1/0,5mg/m3 olarak hedeflenmesini 6nermektedir.

Egzozdan ¢ikan kursunun ¢ogu yakin c¢evrede birikirken, bazi partikiiller 100-200 km
uzaga kadar yayilmakta ve islek otoyollara yakin yerlesim merkezlerinde yiyecekler ve
ortamdaki tozlar kursunla yogun sekilde kirlenmektedir. Trafik yogunlugu fazla olan

bolgelerde tozlar kendi agirliklarinin % 15'1 kadar kursun icerebilmektedirler.

Benzindeki kursun katkist icin ¢esitli benzinlerde AT (Avrupa Toplulugu)’nda gesitli
sinirlamalar verilmistir. 20 Mart 1985 tarih ve EEC (Avrupa Ekonomik Toplulugu
85/210 sayilt AT direktifinde tanimlanan sinir degerler;
e Kursunlu benzinlerde kursun miktari en ¢ok 0,40 grPb/litre, en az 0,15 grPb/litre
e Kursunsuz benzinde kursun miktar1 en ¢ok 0,013 grPb/litre

e Benzin miktart en ¢ok hacimce % olarak, %5 olarak belirlenmigtir.

Ulkemizde TUPRAS tarafindan iretilen, benzinliklerdeki kursun miktar1 standart
degerinden daha asagiya ¢ekilmis ve normal benzinde en ¢ok 0,15 grPb/litre, siiper
benzinde en ¢ok 0,40 grPb/litre, kursunsuz benzinde en ¢ok 0,013 grPb/litre degerleri

sinir kabul edilmistir.

Kursunun insan ve ¢gevre sagligina etkisini minimuma indirmek tizere kursunsuz benzin
kullaniminin tlkemizde yayginlagtiriimasi, bu benzinin tlke ¢apinda dengeli dagitimi
ve bulunabilirliginin saglanmasi, tiiketiciyi tegvik amaciyla satig fiyatinin indirilmesinin

onemi buyuktir. Ancak yeterli degildir. Kursunsuz benzinin kullanimini zorunlu kilan
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katalitik konvektor gibi teknik ekipmanlarin araglarda kullanilmasi ile kursunsuz benzin
kullanimi artmakta, dolayisiyla kursunun g¢evre ve insan sagligi tizerindeki olumsuz

etkisi azalmaktadir.

Biitiin bu zararlar bilindigine giire agagidaki 6nlemlerin alinmasi gerekir:

1- Kursunsuz benzin kullanimi saglanmalidir.

2- Otoyollar gehirlerin disindan gegirilmeli, sonradan bu yollarin yakinina yapilanma
engellenmelidir.

3- Bitigik diizen binalara son verilmeli, en azindan bloklarin genigligi kisa tutulmalidir.
4- Tlkokul, Anaokulu ve Cocuk Yuvalarinin islek caddeler iizerinde bulunmasi
onlenmelidir.

5- Cocuk parki ve oyun yerlerinin ana caddelerde ve bilhassa kavsaklarda

yaptlmamasina 6zen gosterilmelidir. (Kili¢ ve dig. S.21-22)

Kadmiyum

Kadmiyum (Cd) giimiis beyazi renginde bir metaldir. Havada hizla kadmiyum okside
dontigir. Kadmiyum siilfat, kadmiyum nitrat, kadmiyum klortir gibi inorganik tuzlari
suda ¢ozinir. Havadaki kadmiyum fime konsantrasyonu 1 mg/m* limitini agmasi
durumunda, solunumdaki akut etkileri gozlemek mimkindir. Kadmiyumun viicuttan
atilimmin az olmasi ve birikim yapmasi nedeni ile saglik tizerine olumsuz etkileri
zaman dogrultusunda gozlenir. Uzun siireli maruziyetten en fazla etkilenecek organ
bobreklerdir. Bobrekte olusan hasarin tekrar geriye dontisi mimkiin degildir. Akciger
ve prostat kanserlerinin olusumunda kadmiyumun etkisi kesin olarak belirlenmistir (Ay

ve dig.2010, s.15)

Nikel

Nikel giimiisiimst beyaz renkli sert bir metaldir. Nikel bilesikleri pratik olarak suda
coziinmez. Suda c¢oziinebilir tuzlar; klortr, silfat ve nitrattir. Nikel biyolojik
sistemlerde adenosin, trifosfat, aminoasit, peptit, protein ve deoksiriboniikleik asitle

kompleks olustururlar.
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Havadaki nikel bilesiklerinin solunmasi sonucunda, solunum savunma sistemi ile ilgili
olarak; solunum borusu irritasyonu, tahribati, immunolojik degisim, alveoller makrofaj
hiicre sayisinda artig, silia aktivitesi ve immunite baskisinda azalma gibi anormal
fonksiyonlar meydana gelir.

Deri absorbsiyonu sonucunda alerjik deri hastaliklart ortaya ¢ikar. Havada bulunan
nikele uzun siireli maruziyetin insan sagligina etkileri hakkinda giivenilir kanitlar tespit
edilememigse de; nikel isinde g¢alisanlarda astim gibi olumsuz saglik etkilerinin yani

sira, burun ve girtlak kanserlerine neden oldugu kanitlanmigtir. (Ay ve dig., 2010, s.15)
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4. MOTORLU TASITLARDAN KAYNAKLANAN EMISYONLAR

Motorlu tagitlardan kaynaklanan emisyonlar, atmosferde gaz, aerosol ve partikiil madde
olarak bulunan yiizlerce bilesigi igerirler. Motorlu tasitlar ile iligkili baglica hava
kirleticileri, karbonmonoksit (CO), karbondioksit (COz2), partikil madde (PM), azot
oksitleri (NOx) ve ucucu organik bilesikler (hidrokarbonlar (HC))dir. Bunlarin son ikisi
NOx ve HC traposferik ozonun olugmasina sebep olurlar. Oksijenin aktif bir hali olan
ozon, hidrokarbonlar ile azot oksitlerin 1s1 ve giines 15181 araciligi ile birlesmesinden
olusur. Ozellikle, insanlarin solunum yollarina zarar verir, yapi, bina ve malzemeleri
asindirir, rizgarlar ile taginarak asit yagmurlari halinde bitki ortiisiiniin ve ormanlarin
tahribine neden olur. Bilinen karbonmonoksit kirliliginin yaninda, yer seviyesi ozon
miktar1 artig, stratosferik ozonun faydalarinin aksine cevre sagligi agisindan ¢ok

zararlidir.

Ayrica motorlu tagit egzoz emisyonlari da karbondioksit, metan ve nitroz oksidi gibi bir
cok sera gazlarini da ihtiva ettigi i¢in yer kirenin 1sinmasinda 6nemli rol oynarlar.
Kursun, asbest ve klima sistemlerinde ozon tabakasini inceltici madde olarak kullanilan
kloroflor karbonlar diger zararli emisyonlari teskil ederler. Bu emisyonlar, yakit
bilesimleri ve yakit katki maddeleri ile iligkili oldugu kadar, yanmamig yakit ve tam
olmayan yanma ile ilgilidir. Bunun yaninda yakit dagitimi, depolanmasi, tagitlarin
depolarina doldurulmasi ve tasitlarin seyri sirasindaki buharlagsma kayiplarindan olusan

emisyonlar sayilmalidir (www.saglikbakanligi.com, 2010).

Motorlu tagitlardan kaynaklanan kirletici emisyonlar basta tasit tiiri olmak tizere tagit
teknolojisine, kullanilan yakita ve tagit aktivitelerine bagli olarak degismektedir.
Motorlu tagitlar ¢cevreyi; egzoz emisyonu, yakit-yag buhari, kursun bilesikleri, asbest ve
lastik tozlari, aginma, paslanma ve korozyon sonucu olusan gaz sivi ve kati atiklarla

kirletmektedir.
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Motorlu tagitlar ¢gevreyi; egzoz emisyonu, yakit-yag buhari, kursun bilesikleri, asbest ve
lastik tozlari, aginma, paslanma ve korozyon sonucu olusan gaz sivi ve kati atiklarla

kirletmektedir (Gimrikgtoglu ve Soylu, [tarih yok], s.1-2).

Motorlu tagitlardan kaynaklanan emisyonlarin hava kirliligine katkisina bakildiginda
yapilan aragtirmalara gore;

- Karbon monoksit (CO) emisyonlarinin yaklagik %80’ inden
- Azot oksit (NOx) emisyonlarinin %60’ indan

- Hidrokarbon (HC) emisyonlarinin yaklagik %50’sinden

- Sehir bazinda kursun emisyonlarinin %100’tinden

motorlu tagitlar sorumludur (www.temizhava. anadolu.edu.tr 2010).

4.1 TASIT EMISYONUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Karayolu ulagiminda tasitlardaki emisyon yakit ekonomisi ile iligkili olup, yakit
ekonomisine etki eden faktorler ayni zamanda emisyonu da oOnemli olgide

etkilemektedir.

Kara ulagtirma ekonomisi agisindan tagitlarin yakit ekonomisine; tagitin tasarimindan
teknik ozelliklerine, yol ve iklim sartlarindan siiriicii aligkanlik ve tecriibelerine kadar

bir ¢ok faktor etki etmektedir. Bu faktorleri bes ana kategoride ele alinmaktadir:

1. Tagtta Iliskin Faktorler

Temel olarak tasitin teknik performansina iligkin bu faktorleri, alti alt baslikta
incelenmektedir.

a. Tagitin buyukligi ve/veya yuku

Tagitin buyukligi dogal olarak bir agirlik olusturacaktir. Buyuklik sadece agirlik
acisindan degil ayn1 zamanda mm. bagida diigen hava veya siirtinme katsayisini da
artiracagindan tagitin buyukligi iki yonden yakit tiiketimine etkide bulunur. Bunun
yaninda ayni buyuklikteki tasitlar agisindan baktigimizda tasitin dolu veya bos olmasi

da yine yakit tiikketimini dogrudan etkilemektedir.
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b. Motor yapist, motor sistemi ve motorun ¢aligsma sartlari

Tek zamanlt m1 dort zamanli mi, tek pistonlu mu ¢ok pistonlu mu, bu 6zellikler de yine
yakitt dogrudan etkilemektedir. Ayrica motorun bakimi ve performanst yakit
sarfiyatinda etkili olmaktadir.

c. Tagit Aktarma Organlarinin yapisi ve performanst:

Aktarma organlarinin tiird, kalitesi, dayanikliligi, tasarimi, performansi, manuel vites
ise, debriyaj baski balatasinin kavrama giici ve performansi, fren sistemi ve
elemanlarinin yap1 ve performans ozellikleri de 6nemlidir.

d. Tasit (aero-dinamik) Tasarimina Iliskin Faktorler

Tasitin gortintg, estetik veya dig fiziksel Ozelliklerinin (tasariminin) riizgar vb.
direnglere karsi yiik ve hiz tizerindeki performanst.

e. LastikYapisi, Tasarimi ve Performanst:

- Lastigin taban genisligi ve cap1

- Lastigin taban ylzey yapist (diyagonal mi, radyal mi oldugu, oluklu mu, asimetrik mi
oldugu)

-Lastigin kimyasal bilesimi,

Ozellikle yol asfalt yapisina gore, genel iklim sartlarina gére dogru lastik kullanimini
gerektirmektedir. Cinkii hiz i¢in Uretilmig lastigin arazi sartlarinda, arazi i¢in tretilmis
lastigin asfalt yollardaki performansi dogrudan yakiti etkilemektedir.

f) Tagit kullanimini kolaylastiracak teknik veya teknolojiler.

Bu teknolojiler de yine yakit sarfiyatim azaltacaktir. Ozellikle otomatik vitesli tasitlar,

hidrolik direksiyonlar, 6zellikle de yakit konvektorleri yakit sarfiyatini azaltmaktadir.

Klimalar da her ne kadar tasit kullanimini kolaylastirsa da yakit tizerinde olumsuz etkisi
bulunmaktadir. Burada cam agma surtiinme katsayisinin hiza etkisi ile klimanin yakit
sarfiyat1 izerindeki etkisinin takdirini surtcti kendisi yapacaktir (Fidan 2010).

2. Yola Iliskin Faktorler

Genel olarak siiriiciilerin yakit tiketimi agisindan baz aldiklari kilometre sayacidir.
Fakat aracin bulundugu cografyadaki trafik kosullart da yakit titkketimini arttirict 6nemli

bir etkendir. Trafikte olusan sikisiklik ile uzun streli trafik akigindaki duraklamalar ve
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surekli olarak yapilan dur-kalklar da aracin yakit tiikketimini arttirmaktadir. Yolun egim
derecesi, yokus olmast aracin yakit tiketimini arttirmasina sebep olmaktadir

(www.atasehirshell.com).

Bunlarin diginda, yol satih kaplama tirii veya malzemesine iligkin faktorler (Yol yapisi
ve yol kaplamasina iligkin faktorler) ve yatay diigsey isaretlemelere iligkin faktorler
(Isaretlemelerin niteligi ve niceligi), tabelalar, sinyalizasyon ve buton ve/veya kasisleme

turleri de yakit titketimine etki eden faktorlerdir (Fidan 2010).

3. Kullanicrya Iliskin Faktorler
e Tasit stiriiciisiiniin genel motorlu tasit kullanma becerisi ve tecriibesi
e Tagit siiriiciistinin o (kullanmakta oldugu) araca yonelik tecriibesi, aligkanlig1 ve
becerisi)
e Suriicinin bedensel ver ruhsal saglik durumu (Genel Saglik durumu ve o anki
saglik durumu)
e Sircuniin ekonomik, sosyal kiiltirel durumu
e Informel yollarla edinilmis (hatalr) siiriis tecriibe teknik ve bilgileri
4. Cevresel Etkenlere Iliskin Faktorler
e Egimi veya topografik yapist
e Iklim yapist Mevsimlik ve giinliik hava sartlar1
e Giundiiz gece faktoriiniin siiriicii tizerindeki kisiye gore pozitif ve negatif etkileri

olmak tizere 3 grupta siniflandirabiliriz (Fidan 2010).

Hava Sartlarinin Yakit Tiketimine Etkisini detali olarak inceledigimizde yakita,

sturiiciiye ve araca etkilerinin oldugu goralmistir. Bunlar da asagida agiklanmuigtir.

Hava Sartlarimin Yakita Etkisi : Bulundugumuz cografyadan dolay1 yurdumuz bir yil
icerisinde dort mevsim gegirmektedir. Hava sicakliginin etkiledigi sektorlerden biride
akaryakit sektoridir. Aracin bulundugu ortam sicakligi arttikca akaryakitlarda

genlesmektedir. Genlesen akaryakit aracin daha ¢ok kilometre yapmasini saglar. Tabi
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ortam sicakligi dusiincede akaryakit yogunlasir. Yogunlagan yakit aracin daha az

kilometre yapmasina neden olur.

Hava Sartlarimin Araca Etkisi : Hava sicakliginin digiik olmasi arag agisindan buytik
yakit tikketimine neden olur. Diisiik sicakliklarda motor gerekli 1stya ulagincaya kadar
yiksek devirde caligmaktadir. Bu yiksek devirlerde caligma sirasinda ara¢ yakit
tiketimini arttirir. Diger bir faktorde atesleme igin gerekli iki ana unsur vardir. Bu
unsurlardan biri yakit ikincisini de hava(oksijen) olusturmaktadir. Dugiik sicakliklarda
yogunlagan yakit ve havanin yanma katsayist normal sartlara oranla disiiktir. Bu
katsayinin diisiik olmast giciinde dusik olmasi demektir. Gerekli gii¢ i¢in daha fazla

yakit ve hava kullanilmasi gerekmektedir. Buda yakit tiikketimini arttirmaktadir.

Hava Sartlarmmin Siiriiciiye Etkisi : Dugiik sicakliklardaki havalarda ara¢ igindeki
sicakligr arttirmak gerekmektedir. Bunun i¢inde ara¢ kaloriferi veya klimalari
caligtirilir. Bu klima ve kaloriferler aracin motorundan ek bir giic almaktadir. Arag
motorunun bu giici kargilayabilmesi i¢in daha fazla yakit tiketmesine yol acar

(www.atasehirshell.com).

5. Yakat Tiirlerine Iliskin Faktorler

Temel olarak motorlu tasitlar bir ¢ok yakit veya enerji kullanmaktadir. Bunlar, petrol ve
petrol urtinleri, dogal gazlar, glines enejisi, buhar enerji vb. turlerdir.
e Benzin ve benzin turevleri (Kalitelerine gore oktan sayisina gore benzin tirleri)
e Dizel Motorin tiirleri ve kalitesi (setan sayist)
e Gaz yakit tirleri, Ornegin LPG veya dogal gaz yakitlarin Litre bazinda yakit
ekonomisi agisindan benzine gore avantaji % 42.8 dir.
e Hibrit yakitlar
o Elektirik (giines enerjisi kaynakli ve sehir eletrik sebekesinden sarj edilebilen
motorlu araglar.

o Kati yakit enerjisiyle ¢aligan motorlu tagitlar (Fidan 2010)

Bunlarin diginda agagida belirtilenler de egzoz gazi saliniminda belirleyici unsurlardir.
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Yiik: Tasitlarin tretimden sonraki agirliklart asgari yakit tiketimine sahiptir. Yik
arttikga motor, yiikii tagimak i¢in ¢ok daha fazla ig yapmak zorunda kalir. Bunu yapmak
icin ise emisyon salimimini tetikleyen yakit1 yakar. Kullanilan yakit tipine, kursunlu ya

da kursunsuz olmasina gore sulfuroksit, nitrooksit gibi gazlar salinir.

Motorun Cahismaya Baslatilmasi: Motorun isitilmadan baglatilmasi yiksek miktarda
yakit emilmesine yol acar. Ardi ardina hizlanmalardan kaginilmali ve ani motor
caligtirilmalarindan uzak durulmalidir ¢inkii bu durumlarda da yuksek miktarda yakit
emilimi s6z konusudur. Motor bir kez calistirildiginda, bazi insanlarin motoru 1sitmak

icin kullandig1 bir yol olan ard1 ardina hizlanmak yerine normal olarak sirtlmelidir.

Rélanti, sehir trafiginde vites degisimi: Bunlarin hepsi yiiksek miktarda yakit emerek

cevre kirliligine neden olan durumlardir.

Hiz: Uzun periyotlarda yuksek hizlarda siiriis daha fazla yakit yakar. Uzun mesafeli
yolculuklarda gaz pedalina yumusak basiglar yapmak onemli miktarda yakit tasarrufu
saglar. Uygun 6lgim yapilmayan lastikler siirtinmeyi artiracag i¢in yiksek enerjiye

ihtiyag duyan motor, yakit tiikketimini artiracaktir (Otken, Giimiisay 2009, s.2).

4.2 EGZ0OZ EMISYONLARININ EVRIM SURECI

Emisyon sinirlari; arag sayisi ve ¢evresel etkilerinin artmasi, gelisen teknoloji, kiiresel
1sinmada araglarin roli gibi etkenlerle ve atmosfere CO2 emisyonlarinin azaltiimasi

(KYOTO) gibi hedeflerle, her dort-bes yilda bir gittikge diguralerek sikilagtirilmaktadir.

Bazi yerel yonetimler (California, Londra, Milano vb.) “Low Emission Zone” amagli
veya agirt kirlilik nedeniyle daha da dusik limitler (EEV) talep edebilmektedir.
Emisyon siirlarina uyum igin motorlar siirekli gelistirilmekte, giinimiizde motorlarda

son derece kompleks ve pahali teknolojiler kullanilmaktadir. Gelecekteki “Sifir
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Emisyon” hedefi i¢in, Elektrik veya Hidrojen gibi alternatif enerjiler kullanan “Hibrid”

motorlarin gelistirme stireci baglamistir (Donmez ve dig. 2009, s.39-40).

Bu standartlarin yillara gore degisimleri asagidaki sekillerde verilmistir.

16 e
| [ H Euro 0 ‘

14 | 1 Euro 1

12+ B Euro 2 _‘
N ' ® Euro 3 ,
= 107 | E Euro 4
= 1
T 8 B Euro 5
m 87

NOx co HC PM (x10)

Kaynak: (Donmez ve dig. 2009, Dizel Motor ile ¢alisan Belediye
Otobiislerinin Incelenmesi ve Emisyon Envanterlenmesi, Bitirme Tezi s.40).

Sekil 4.1 AB Dizel Egzoz Emisyonlar:1 Euro 0 (1990) - Euro S (2009)

NOXx PM
-86% -95%

18 years 13 years

Kaynak: Donmez ve dig. 2009, Gokhan Dizel Motor ile ¢alisan Belediye Otobiislerinin
Incelenmesi ve Emisyon Envanterlenmesi, Bitirme Tezi s.41).

Sekil 4.2 Euro Standartlari Cercevesinde NOx ve PM Degisimleri
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Euro 5
(2008)

Euro 1
(1992)

Euro 2 Euro 3 Euro 4

Kaynak: (Donmez ve dig. 2009, Gokhan Dizel Motor ile ¢alisan Belediye Otobiislerinin
Incelenmesi ve Emisyon Envanterlenmesi, Bitirme Tezi s.41).

Sekil 4.3 Esdeger Agir Dizel Ara¢ Emisyonlar

EPA 1994
A
% k
F 5.0 40 EPA 1998
E 4.0
3 5.0 —
.
a
x
=]
>
O
0-2‘% 2010 ; _ PARTICULATE [g/HP-hr]
0.01 ~T PARTICULATE [g/Kw-hr]
0.02 0.10 0.15

Kaynak: (Aktas 2008, Egzoz emisyonlarimin diinyadaki evrimi-Giiniimiiz dizel motor
teknolojileri ve askeri araglardaki etkileri)
Sekil 4.4 EEC ve EPA dizel emisyon standartlar seviyeleri
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—Jemwpo

# Unreguiabed amission fevels WCx approximately 15 gbho-hr, PM approsimaiedy 08 giohp-hr
 |Groupt

# MCre> 5.0 gibhg-hr

* =M= 025 glnp-hr

% Zure |, 1990 and earier IS, EPA reculatons it nene
[ lomup2

# MOe=35-50abho-hr

& P =010 - 0.25 ghihp-hr

# EZurnll, Baro II; 9991, 94 and *98 U5, EPA regulziions il here, Low S Fuel {approx 500 ppm) needed
I Group 3

# MO = 2.0 - 3.4 gibhp-hr

& M =002 - 010 ghrgehr

& Suro IV znd 2004 U5, EPA regulzdons fit hers
I o ¢

# MO =04-13gbhp-hr

* =M =001 -002 giohp-nr

& zuroV, 2007 U.S. EPA regulztons it here, LILSF (approx 15 ppm) nesded
I o

# A= 0.4 gibhe-hr

& "M <or=001 ghhp-tr

& Frojacted Eure T and 2010 1S, EPA regulations fit hers

Kaynak : (Aktas 2008, Egzoz emisyonlarinin diinyadaki evrimi-Giliniimiiz dizel motor teknolojileri ve
askeri araclardaki etkileri)
Sekil 4.2.5 Diinyada Uygulanan Emisyon Seviyeleri

® ¥

1 Unregulated
[ ] Group1
[ ] Croup2
[ Group 3
N Gioup 4
I Group 5

Kaynak : (Aktas 2008, Egzoz emisyonlarimin diinyadaki evrimi-Giiniimiiz dizel motor teknolojileri ve
askeri araclardaki etkileri)
Sekil 4.6 200S Yili Diinya Agir Ticari Ara¢c Emisyon Seviyeleri
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[ uUnregulated
[ 1 Group 1
[ Gioup 2
[ Group 3
. sroup 4
I Group S

Projections subject to change

Kaynak : (Aktas 2008, Egzoz emisyonlarinin diinyadaki evrimi-Giliniimiiz dizel motor teknolojileri ve
askeri araclardaki etkileri).

Sekil 4.7 2010 Yilh Diinya Agir Ticari Ara¢c Emisyon Seviyeleri

1 Unregulated
[ 1Group 1
[ Group 2
[ Group 3
B Group 4
I Group 5

Projections subject to change

Kaynak : (Aktas 2008, Egzoz emisyonlarinin diinyadaki evrimi-Giliniimiiz dizel motor teknolojileri ve
askeri araglardaki etkileri)

Sekil 4.8 2015 Yili Diinya Agir Ticari Ara¢ Emisyon Seviyeleri
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01.01.2008'den itibaren

“HAFIF TICARI ARACLAR” Turkiye'deki Seviye
Benzinli, Dizel Araglar

1970 | 1974 1978 1991 1994
ECER15.00 15.01 15.03 ECER83.01 Euro 96
EEC 707220 74/290 781665 91/441 94112

Tirkiye'deki Seviye
Benzinli Araglar - 2007
Tiirkiye'deki Seviye L L
Dizel Araclar- 2007 AB Seviyesi Benzinli,
Dizel Araclar

Kaynak : (Aktas 2008, Egzoz emisyonlarinin diinyadaki evrimi-Giliniimiiz dizel motor teknolojileri ve
askeri araglardaki etkileri)

Sekil 4.9 AB-Tiirkiye Dizel Egzoz Emisyonlarinin Gelisimi-Hafif Ticari Araclar

EGZ0OZ EMISYONLARININ EVRIM SURECI
AB - TURKIYE DIZEL EGZOZ EMISYONLARININ GELIiSiMi

01.01.2008"den itibaren
‘AGIR TICARI ARACLAR” Tiirkiye'deki Seviye

1992 1995 2000 2008
ECE R 4901 | 49.02 (Euro [) | 49.02 (Euro Il) Euro lll Euro V
EEC 88/77 91/542 A 91/542 B 2005/55

2007
Tiirkiye'deki Seviye

Kaynak : (Aktas 2008, Egzoz emisyonlarinin diinyadaki evrimi-Giliniimiiz dizel motor teknolojileri ve
askeri araglardaki etkileri)

Sekil 4.10 AB-Tiirkiye Dizel Egzoz Emisyonlarinin Gelisimi-Agir Ticari Araclar
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4.2.1 Dizel Egzoz Emisyonlarmin Tiirkiye’deki Gelisimi

1993: “Otomotiv Sanayi Cevre Deklerasyonu”

1995: Otomobiller EURO 93 Standardina artan yiizdelerle uygun hale getirilmeye
baslandi

1996:“AB Guimrik Birligi Anlagmast ile AB Tip Onay1 Mevzuati Caligmalar
Baslatild1. Uretilen Tagitlarin AB Normlarma 5 Yil Iginde Uygun Hale Getirilecegi
Bildirildi.

1996: Ticari Araglar Emisyon ( Ece R24) Uyum Programi Yayinlandi

2001: Tum Dizel Araglarda Euro 1 Seviyesi Baglatild1.

2008:Yeni Tip Onayinda Euro 4 Seviyesi Baslatild1.

Mevcut Araglarda 1.1.2009 da baglatilacagi belirtilmisgtir.

1999 depremi ile Tuprasin uygun yakit tiretim planinda gecikmeler olusmustur.
Akaryakit glivencesinin saglanamamasi nedeniyle, Euro 1 standartindan sonraki
seviyeler uygulananamistir.

Euro 4 -Euro 5’e uygun dizel yakit uretilmektedir, ancak; tim ihtiyact karsilayacak
yatirim 2008 y1l1 iginde tamamlanacaktir.

Euro 4 seviyesine tam geg¢is 01.01.2009 yilinda baglayacaktir. AB’nin 2008 -2009
yilinda Euro 5 seviyesine geg¢mesini takip ederek, 2011 -2012 yillarinda Tirkiye’de
Euro 5 seviyesine gegebilmek tizere hazirliklar sirmektedir (Aktas, 2008).

4.2.2 Benzinli Motorlardan Kaynaklanan Emisyonlar

Benzinli araglarin egzoz gazlarindan ¢ikan emisyonlar,

e Karbonmonoksit (CO)
e Azot Oksit (NOx)
e Hidrokarbonlar (HC),

olup, Sekil 4.11 de benzinli motorlardaki atik gaz bilesimi gosterilmistir.
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Yokl% 18

HC

NO y

CO

Kaynak : (Motorlu araglarda emisyon, www.emrelpg.com, 2010).
Sekil 4.11 Benzinli motorlardaki atik gaz bilesimi

4.2.3 Dizel Motorlardan Kaynaklanan Emisyonlar:

Dizel araglarin egzoz gazlarindan ¢ikan emisyonlar;

e Hidrokarbonlar (HC)

e Karbonmonoksit (CO)

e Azotoksit (NOx)

e Partikiil Madde (PM)

o Kiikirtdioksit (SO2) olup,

Sekil 4.12 * de bu emisyon oranlar1 verilmistir.
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Yaokl.%: 12

>

Kaynak : (Motorlu araclarda emisyon, www.emrelpg.com2010).
Sekil 4.12 Benzinli motorlardaki atik gaz bilesimi

4.2.4 Motorlarda Egzoz Emisyonlarimin Karsilastirilmasi

Egzoz emisyonu bilesimi dizel ve benzin motorlarinda farklidir. Dizel motorlar benzinli
araglara gore daha az CO ve HC emisyonlart vermektedir. Ancak dizel araglar da SO2
ve NOx emisyonlarini daha fazla atmosfere vermektedir. Herhangi bir 6nlem alinmamig
dizel motoru, benzin motoruna kiyasla daha az cevre kirliligi yaratmaktadir. Fakat
gerekli onlemler alindiginda ¢evre kirliligi benzin motorlarinda daha etkili bir sekilde
azaltilabilmektedir.

(www.cedgm.gov.tr [tarith yok], s.54, http://www.mimarlarodasiankara.org/?id=381)

Sekil 4.13°deki grafiklerde de gorildigi tizere 6nlem alinmamig bir dizel motorundaki
egzoz emisyonu, gerekli onlemler alinmig bulunan benzin motoruna kiyasla daha azdir.
Bu nedenle tagit araglarindaki cevre kirliligi onleme ¢aligmalar1 daha ¢ok benzin
motorlu araglarda yogunlastirilmigtir (Tasit Araglarindan Kaynaklanan Hava

Kirliligi,www.obitet. gazi.edu.tr 2010).
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Emisyon Onlemi Alimmamig Motorlar Emisyon Onlemi Alinmmg Motorlar

DIZEL BENZINLI pizZEL BENZINLI

B Yakit Sarfiyat [ HC Hidrokarbonlar
B €O Karbonmonoksit B NOx Azotoksitler

Kaynak : (Tasit araglarindan kaynaklanan hava kirliligi, www.obitet. gazi.edu.tr 2010)
Sekil 4.13 Motorlarda Egzoz Emisyonlarinin Karsilastirilmasi
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5. EGZOZ EMISYONLARININ DENETIMI VE OLCUMU

5.1 Motorlu Araclarda Egzoz Emisyonlarinin Denetimi

Diinyada Emisyonlara yonelik ilk dizenlemeler 1968 vyilinda California’da, ilk
sinirlama ise 1972 yilinda Avrupa Birligi tilkelerinde ECE R 15.00 Regiilasyonu ve
EEC 72/220 Yonetmeligi ile baglamistir.

Gunimiuzde; tim gelismis ve gelisme yolundaki dinya ulkeleri, ¢esitli standartlarla
(EEC/ECE , EPA, JIS) Egzoz Emisyonlarina denetimler uygulamaktadir.

Diinyada uygulanan emisyon standartalart Sekil 5.1’de gosterilmistir.

mm Euro
Bl EFA
B E:ither Euro cr EPA
B Tapan

Kaynak : (Aktas 2008, Egzoz emisyonlarinin diinyadaki evrimi-Giliniimiiz dizel motor teknolojileri ve
askeri araglardaki etkileri)

Sekil 5.1 Diinyada Uygulanan Emisyon Standartlar:

5.2 Emisyon Standartlarinin Diizenlenmesinde Gorev Alan Kuruluslar

Birlegsmis Milletler
e Economical Commision for Europe (UNECE)
e WP .29 World Forum for Harmonisation of Vehicle Regulations

¢ GRPE: “ Groupe des Rapporteurs pour la pollution et I’energie”
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Avrupa Birligi
e European Commission (DG ENTR, DG ENV, DG TREN)
e European Council of Ministers

e European Parliament

Uyeler:

Tiim Sanayilesmis Ulkeler ve Baz1 Gelismekte olan Ulkelerin Ulastirma Bakanliklar
(Turkiye: San.ve Tic.Bakanligl) Komitelerde ayrica Otomotiv Birlikleri yer alirlar
(Aktas 2008,

5.3 Egzoz Emisyonlarinin Ol¢iimii ve Olciim Yontemleri

5.3.1 CO ve CO:z Ol¢ciim Yontemi

Otomatik analizor sistemi ile izleme ¢aligmalar1 yapilabilmektedir. En yaygin olarak
kullanilan yontem non-dispersive infrared absorbsiyon yontemi’dir. Diger bir yontem

ise gaz filtresi korelasyon yontemi’dir.

Non-dispersive infrared absorbsiyon yontemi:

Isin kaynagindan yayilan 1sinlar referans ve 6l¢iim hiicresi igine yayilir. Referans hiicre,
infrared 1511 absorblamayan azot gazi veya diger benzeri bir gazla doldurulur.
Dedektor, gaz ile doldurulur ve secici olarak ilgili dalga boyu bandindaki infrared
isinlar1 absorblar. Referans hiicreden ve o6lgim hiicresinden gecen infrared 1sinlar

arasindaki enerji farki 6lgiilerek gaz konsantrasyonu hesaplanir.

Gaz Filtresi Korelasyon Yontemi:

Infrared kaynagindan ¢ikan 1sin demeti, CO ile doldurulmus korelasyon hiicresinden ve
bos hiicreden dontsimlii olarak geger. Daha sonra olgiim hiicresi optik filtreden
gegirilir. Infrared 151n demeti CO hiicresinden gectiginde absorblama yapilir ve 1sin

demeti daha sonra referans olarak gorev yapar (Albayrak ve dig. 2008).
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5.3.2 HC Olgiim Yontemi

FIA, HC’larin 6lgiilmesinde kullanilan analizordiir ve Alev Iyonizasyonu prensibinde
caligmaktadir. Bu sistem prensip olarak H2-O2 alevinden olugsmaktadir. Burada Hz, O2
ve inert gazlardan (Horibanin analizoriinde kullanilan inert gaz, He’dur.) meydana gelen
karigim; iyonlardan arinmig durumdadir. Bu alev igerisine HC’lar eklendiginde, eklenen
miktara orantili olarak iyon akigi artmaktadir. Alevdeki bu iyonizasyon miktarinin
olgimii de HC konsantrasyonunu belirlemektedir. Temel olarak Alev Iyonizasyon
Detektorii, H2 ve O2’den olusan bir difiizyon alevidir. Sisteme uygulanan polarizasyon
akimi sonucu saglanan elektrostatik alan igerisinde, HC’larin eklenmesi ile olusan
pozitif iyonlar kolektore, negatif iyonlar ise aleve dogru giderek iki elektrod arasinda
iyonizasyon akimi olusturmaktadir. Bu akim, alevin ig¢indeki HC miktar1 ile dogru
orantilidir. Boylece dogru akim yikselticisinden gecirilerek, HC konsantrasyonu

cinsinden kalibre edilmis ¢ikig saglanir.

Genelde alev sicakligini azaltmak amaciyla saf hidrojen yerine inert gazlarla
karistirilmis hidrojen kullanilmaktadir. Olgiimler hava ve yakitin debisine bagli olarak

daha hassaslagmaktadir (Donmez ve dig. 2009, s.29-30).

5.3.3 NOx Ol¢iim Yontemi

NOx ol¢imiinde CLA analizori kullanilmaktadir. Bu yontem Kimyasal Isin 6lgimudir.
Bu yontemde, ana prensip NO ile ozon (O3) reaksiyonu sonucu olusan uyarilmig
NO2'nin, uyarilmamig duruma donutstirilmesi sirasinda agiga ¢ikan foton enerjisi NOx
miktarinin 6lgimi sonucu miktarinin belirlenmesidir. Bu enerji miktarinin ol¢ima ile
buna kargt gelen NO2 miktar1 belirlenir. Boylece baslangigtaki NO miktart belirlenmig
olmaktadir. Ornek gaz icerisinde mevcut NO2'nin 6lgiimiinde ise, gazlar isitilarak
NO2/NO dengesi, NO yoniine ¢evrilir. Yaklagsik 315 0C degerinde %90 degisim
saglanmaktadir. NO ve NO2 igeren egzoz gazlarinda Ol¢imiin ayr1 ayr1 yapilmasi
istenildiginde, 6nce NO miktari, sonra da donustiiriiciiden gegirilen gazlardaki NOx
miktart belirlenir. Boylece her iki 6l¢iimin farkindan da NO2 miktart bulunur (D6nmez

ve dig. 2009, 5.29-30).
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5.3.4 GFA Analizori

7000 serisi GFA analizoriinde bulunan iki stitun; 6rnek gazlardaki methan molekiillerini
diger molekiillerden ayirirlar. Ilk siitun methan olmayan hidrokarbonlar ile diger
molekiilleri tutar. Fakat methan ve oksijen buradan geger. Ikinci siitun ise oksijeni tutar,
methan ise alev iyanizasyon detektoriine dogru ilerler.

GFA 720 genis dinamik bir 6lgim araligt ile mikkemmel bir dayaniklilik gosterir.
Sutunlardaki hava tiketim orani sadece 200 cc/dak’dir. Yavas akigta bile; detektorde
sicaklik kontrolini tam olarak yapmak mimkindiir. Hatta ana siitunun igine suyun

girigini engellemek i¢in selonoid valf ile korunur (Dénmez ve dig. 2009, s.29-30).

5.3.5 MPA Analizorii

7000 MPA serisi analizoriiniin avantaji, O2 6l¢timi sirasindaki magnetik 6zellikleridir.
Ornek gazdaki oksijen; nitrojen aksini gegtigi sirada alternatif bir magnetik alan olusur.
Iki detektor arasindaki basing; 6rnek gazdaki O2’nin davranislarina bagli olarak degisir.
Analizorde tek halka/gift detektor sistemine gore caligir. Cift detektor sisteminin
performansi, mekanik titresimden olusan Onemli derecedeki gurultiyi azaltir.

Analizorin hassasliginin artmast; %1 oksijendir (Donmez ve dig. 2009, s.29-30).
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6. EGZOZ EMIiISYON KONTROL YONTEMLERI

6.1 MOTORLU TASITLARDAN KAYNAKLANAN EMISYONLARIN
KONTROL YONTEMLERI

Motorlu tagitlardan kaynaklanan emisyon kontrol yontemleri Benzin ve Dizel

Motorlardaki Emisyon Kontrol Yontemleri olarak asagida incelenmistir.

6.1.1 Benzinli Motorlarda Emisyon Kontrol Yontemleri

U¢ Yollu Katalitik Konvorter:

» Katalitik konvertor otomobilden ¢ikan zararli gazlart minimize etmek, insani ve
cevreyi korumak amaciyla kullanilir.
Katalitik Konvertor'de:
» Karbonmonoksit (CO) oksijen ile yanar ve zararsiz karbondioksit (C02)’e
dontsur,
* Hidrokarbonlar (HC) oksijen ile yanar ve CO2 + Su haline dontisur.

* Azotoksitlerden (NO) oksijen ayristirilarak, azot (N2) ve karbondioksit (CO02)

olusur.

6.1.2 Dizel Motorlarda Emisyon Kontrol Yontemleri

e Oksidasyon Katalizora
Dizel oksidasyon katalistleri kirletici maddeleri zararsiz gazlara oksidasyon yoluyla
cevirir. Egzoz akisi igine yerlestirilen katalistlerden bir tanesi oksidasyon katalistidir.

e NOx Katalizori
Katalizore giren NOx gazi temel metal elemanlar ve oksitler ile tepkimeye girerek azot
ve su buhari olarak atilir.

e Segici Katalitik Indirgeme (SCR)
NOx emisyonlarini kontrol altina almada kullanilan bir yontemdir.

e Dize Partikiil Madde (PM) Filtre

44



Dizel partikul filtresi, dizel motorlarin egzoz gazlarinda bulunan kurumun ayrilmast i¢in

bir sistemdir.

Dizel partikul filtresi katki kullanilmayan dizel partikul filtreleri ve katkili sistemler

olmak tizere iki turliidir (www.shakk.sakarya.edu.tr 2010).

DPF egzoz gazindaki PM’1 oksitleyerek disar1 atilmasini engelleyen ve azaltilmasini
saglayan en etkin ¢oziimdiir ( Sakarya Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Cevre

Miihendisligi Bolimii 2010 ).

e EGR (Egzoz Gazlar1 Resirkiilasyonu)

EGR sisteminde egzoz gazinin bir bolumdu, silindire tekrar gonderilir. Egzoz gazi
silindire tekrar gonderildiginde yanmig karisimda seyreltici olarak gorev yapar. Bu

yanma odasinda O2 konsantrasyonunu azaltir.

Ayrica EGR silindir gazlariin 6zgiil 1s1 kapasitesini yiikselterek maksimum gaz
sicaklig1 azaltilmaktir. Bu durum yakit ve oksijen molekillerinin bulusup reaksiyona
girme ihtimalini azaltir. Buna bagli olarak reaksiyon hiz1 ve lokal alev sicaklig1 diiserek,

NOx olusumu azalacaktir.

EGR’nin neden oldugu alev sicakliginda ve O2 konsantasyonundaki azalma ve

oksidasyon hizinin azalmasina bunun sonucunda PM olusumunun artmasina yol agar.

EGR orani arttikga NOx azaltilir fakat oksidasyon hizindaki (hava fazlalik katsayisinin
azalmasi) azalmadan dolayt PM ve yakit tiikketimi artmaktadir. PM emisyonlarini
azaltmak i¢in EGR ile Dizel partikiil filtre sisteminin birlestirilmesi yoluna

gidilmektedir.
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Ayrica De-nox  Katalisti ile Elektronik Enjeksiyon Sistemleri yontemleri de
kullanilmaktadir ( Sakarya Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi
Bolumi 2010).

6.2 MOTORLU TASITLARDA ALTERNATIF YAKIT VE TEKNOLOJILER

Hava kirliligi motorlu tagitlarin egzozundan ¢ikan gazlarla her gegen giin artarak biyiik
bir tehlikeyi beraberinde getirmektedir. Ozellikle biiyiikk kentlerde araglardan
kaynaklanan kirletici emisyonlar 1sinma ve sanayi kaynakli kirleticilerden ¢ok daha
fazladir. Tagitlarin egzozlarindan ¢ikan kirleticilerin olusturdugu ¢evre sorunlari
ozellikle kentlerde ciddi boyutlara ulagmistir. Tagitlardan kaynaklanan kirleticilerin
atmosfere yayildigin1 dustinursek, ¢evreye de ne kadar zarar verdigini gorebiliriz. Bu
nedenle motorlu tasit egzoz gazlarindan kaynaklanan hava kirliligi konusunda bazi
onlemler alinmasi kaginilmaz olmustur. Bunun yaninda diinya petrol yataklarinin belirli
yerlerde toplandigi ve petrol rezervlerinin gittikge azaldigi goz Oniine alindiginda
motorlu tagitlarda kullanilabilecek alternatif yakitlarin kullanilmasini zorunlu hale
getirmigtir. Ancak kullanilabilecek alternatif yakitin mevcut tasit teknolojisinde 6nemli
bir degisiklik yapmadan dogrudan kullanilmasi, ekonomik olmasi ve yiiksek verim
alinmasi onemlidir. Ayrica aragtirmacilara gore diinya petrol rezervlerinin 40 yil sonra
tikenecegi sOylenmekte oldugundan alternatif yakitlarin Onemi her gecen giin

artmaktadir.

Yakit seciminde dikkate alinmasit gereken kriterleri inceledigimizde;
Igten yanmali motorlar, kati, stvi ve gaz yakitlardan herhangi birini veya ikisini (gift
yakitlt motorlar) kullanabilmektedirler. Kati, sivi ya da gaz olsun, herhangi bir yakitin
otomotiv yakiti olarak se¢iminde dikkate alinan en 6nemli kriterler soyle siralanabilir:

* Bulunabirligi ve fiyati,

» Birim hacim veya kiitlesinin 1s1 degeri,

* Temin etme, depolama ve motorda yakma igin gerekli sistemlerin karmagikligi,

» Diunyada’ki toplam rezervleri (Yildiz ve dig. 2003, slayt5)
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Motorlu tagitlarda kullanilabilecek alternatif yakitlar asagida siralanmisgtir.

e Dogal Gaz
e Biyodizel
e FEthanol

e Hidrojen

e Bitkisel Yag

e LPG
e Hibrid
6.2.1.Dogalgaz

Dogal gazin enerji yogunlugu dustktiir. Enerji yogunlugunun yiikseltilmesi amaciyla
dogalgaz sikistirilir veya sivilagtirtlir. CNG, fuel oil, petrol, dizel gibi fosil yakitlardan
ve LPG'den daha ¢evreci bir yakittir. Dogalgaz altyapisinin olmadig1 yerlerde temiz ve
cevre dostu olmasinin yani sira en ekonomik yakit olma 6zelligine de sahiptir. Yogun
kullanilan diger yakitlar ile kargilagtirildiginda emisyon degerleri ¢ok dustiktir.
Dogalgaz, yandigi zaman atik birakmaz, kilsiz ve dumansizdir. Dogalgaz

karbonmonoksit igermedigi i¢in zehirsiz bir gazdir (www.igdas.com.tr 2010).

Dogalgaz, ev ve is yerlerindeki kullanimlari yaninda igten yanmali motorlarda da
kullanilabilen bir yakittir. Motosikletten, forkliftlere ve trenlere kadar her tirlii tasitta

kullanilabilmektedir.

Yapisi itibari ile yiikksek oranda metan gazindan (CH4) olusmaktadir. Diger bilesenlerini
etan, propan, biitan, azot, ve karbondioksit olugturmaktadir. Bu gazlar haricinde helyum
ve hidrojen sulfit bilesenleri de ¢ok diisiikk oranlarda bulunabilmektedir. Tablo 6.1°de
dogalgaz icerisinde bulunan bilesenler ve miktarlari, Tablo 6.2’de ise dogalgazin bazi

ozellikleri verilmektedir (Karabektas ve Ergen 2009, s.1).
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Tablo 6.1 Dogalgaz Bilesenleri ve Miktarlar:

Bilesenler Kimyasal formiil Hacimsel (%)
Metan CH4 Min 92,98
Etan C2Ho6 Maks 4,04
Propan C3HS8 Maks 1,17
Biitan C4H10 Maks 0,59
Azot N2 Maks 1,62
Karbondioksit CcO2 Maks 1,19
Kaynak : (Karabektas ve Ergen 2009, s.1).
Tablo 6.2 Dogalgazin Bazi Ozellikleri
Dogalgaz Benzin Dizel Yakiti
C/H Orant ~0.25 ~0.556 ~0.52
Yogunluk (kg/m3) 0.678 730 830
Isil Deger (kl/kg) ~60000 ~43400 43100
Stokiometrik
Hava/Yakit Orant 17,2 14,7 14,5
Tutusma Sinirlar (A) ~0.5-2.0 ~1.3-7.6 ~0.48-1.35
Kendi Kendine
Tutugma Sic.(°C) ~>00 ~257 ~250
Kaynanzfcl))erece“ ~162.5 32-221 170-350

Kaynak : (Karabektas ve Ergen 2009, s.1).

Dogalgaz, cevresel ve ekonomik agidan 6nemli avantajlara sahiptir. Igerisindeki yiiksek

orandaki metan gazi sebebiyle enerji degeri yiiksektir. Petrol kokenli yakitlara gore daha
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temiz yanmasi, mevcut rezervlerinin yeterliligi ve fiyatinin diger yakitlara oranla daha
disiik olmasi dogalgazin 6nemli Ozellikleri arasinda yer almaktadir. Bu o6zellikleri
nedeniyle son yillarda kullaniminin giderek arttig1 ifade edilmektedir. 2007 Nisan ay1
itibariyle dogalgazli tasit sayisinin 6 milyonu astig1 belirtilmektedir. (Karabektas ve
Ergen 2009, s.1).

Dogalgaz, tagit motorlarinda motorin ve dizel yakitina alternatif olarak kullanilabilen bir
yakittir. Kullanimi igin ilave bir rafineri islemi gerektirmeden dogrudan motor yakit1
olarak kullanilabilmektedir. Mevcut benzinli ve dizel motorlara uygulanabildigi gibi
dogrudan dogalgazla g¢alisan motorlarda da kullanilmaktadir. (Karabektas ve Ergen
20009, s.1).

Ayrica Dogalgaz en az kirletici yayan yakittir.

Dogalgazla ilgili diger 6zellikleri asagidaki gibi siralayabiliriz:

Dogal gaz hafif ve orta hizmet tasit filolarinda, taksiler gibi ve dagitim kamyonlarinda
kullanildiginda, ozon olusturan kimyasallar emisyonunu 6nemli dizeyde dusirme
potansiyeline sahiptir.

Dogal gaz yakit sistemleri tamamen yalitilmistir ve dolum sirasinda hicbir sey
yaymazlar. Oysa ki benzinin doldurma sirasindaki buharlagmasiyla 6nemli miktarda
ozon olugturan kimyasal ¢ikmaktadir.

Egzoz emisyonlari, hentiz yasal zorunlulugu bulunmayan Ultra Low Emisyonlu Tagit
(ULEV) standardinin ¢ok altindadir.

Dogal gazli tasitlarin ¢ogu Super Ultra Low Emisyonlu Tasit (SULEV) standardini
kargilamakta ve uretilen gii¢c bagina emisyonlar dikkate alindiginda elektrikli tasitlardan
bile temiz bulunmaktadirlar.

Dogal gaz tasitlarda kullanildiginda, partikiil emisyonlarinda geleneksel diesel yakitli
motorlara oranla % 65-90 azalma saglamaktadir. (S, Cetinkaya , Benzin ve Diesel

Motorlarin Dogal Gaz Motoruna Doniistiiriilmesi)

Dogalgazin Avantajlari ve Tercih Sebepleri

Dogalgazli araglarin desteklenmesinin en 6nemli nedeni ¢evresel avantajlardir. Lokal

seviyelerde emisyonlarda (Hidrokarbon, CO ve NOx) kiikiirt ve partikiillerde ¢ok
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buyik bir dusts saglamaktadir. Ayrica sera etkisi gazlarinda da % 20 oraninda bir
azalmaya sebep olmaktadir. Yeni nesil dogal gazli araglarin benzinli ve dizel yakitl

araglara gore emisyon degerleri su sekildedir:

e NOx’ de % 77 — 80 azalma,

e (CO’ de % 76 azalma,

e Benzende % 97’ nin tizerinde bir azalma,

e Ozona zararl hidrokarbonlarda yaklagik % 90 azalma,

e Partikillerde % 99 ve iizerinde bir azalma.

o Dogalgaz cevreyi etkileyici toksik ve korozif tiriinler tretmediginden diger fosil
yakitlara gore en temiz yakittir (www.igdas.com.tr 2010).

Dogalgazin Ekonomik Yararlar

e Dogalgaz temiz yanan bir yakit oldugundan ara¢ bakimlarini azaltir.

e Yiiksek kompresyonlu otobiis motorlarinda kullanilan dogal gaz ¢ok iyi bir siirtis

performansi saglamaktadir.

o Dogalgaz diger sivi yakitlara benzemedigi i¢in disar1 cekilerek c¢alinma riski

yoktur. Bu durum, ozellikle buytk filolarda gorilen yakit calma isini

engellemektedir.

e Araglar, buyik kompresorlere sahip hizli dolum istasyonlarinda 3 — 4 dakikada

doldurulabilmektedir.

Ayrica;

e Bir dogalgazli motorun sera etkisi yapict gaz ve toksik madde salma orani

benzinli bir motora gore oldukg¢a duguktir.

e Dogalgazli araglarin bir 6zelligi olmak tizere yakit alirken veya kullanirken

buharlasma emisyonu oldukga diisiikk veya sifirdir denilebilir. Bu durum toplam

hidrokarbon emisyonunun en az % 50 sinin degerlendirilmesi demektir.

e Dogalgazli araglarin bir 6zelligi olmak tizere CO2 emisyon orani % 20’nin

tizerinde azalmaktadir.

e Dogalgaz boru hatlar ile tagindigindan, karayolu ile taginan akaryakit ve LPG
gore otoyollarda tehlike unsuru, ekstra masraf ve kirlilik olugturmamaktadir.

e Amerika’ da birgok sehirde yapilan arastirmalara gore solunum yolu hastalik

riskini artiran bir takim ¢ok ince partikiillerin olusumundan dizel egzoz gazlari
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sorumlu tutulmugtur.Oysaki dogal gazli ara¢ egzozunda bahse konu olan
partikiillerden sadece ¢ok az miktarda bulunabilmisgtir.

e Dogalgazli araglarin bir tlkede veya tlkenin dogalgaz kullanan herhangi bir
bolgede kullaniminin yayginlagmasinin yeni istthdam alanlari olusturacagi
aciktir. Bir 6rnek olarak Arjantin’de dogalgazli ara¢ kullanimin yayginlagmasi

ile yaklagik 10.000 kigilik yeni ig alanlar1 agmustir.

e Otogazda CNG (Dogalgaz) kullaniminda ise Avrupa Konseyi'nin aldigi. 2010
yilina kadar Avrupa'daki tiim araglarin %20'sinin CNG, biogaz ve hidrojen ile
caligsacagina dair karart da CNG yakitinin temizliginin kanitidir. Petrol tirevleri
ve dizele gore, emisyon olgimlerinde, karbondioksitte %25, azotdioksitte %60,
hidrokarbonda %75, asitlesmede ve ozon formasyonunda %50-%80 oraninda

disiis saglar (www.igdas.com.tr 2010).

Dogalgazh Araclarda Giivenlik

Dogal gazli araglarda giivenlik unsuru olarak baslica iki 6nemli yapidan s6z edilebilir:

1 - Dogalgaz yakit sistemlerinin 6zel dizayn edilmis olmas,

2 - Dogalgazin fiziksel ve kimyasal ozellikleri.

Tasitlar dogalgaz1 yakit olarak kullandiklarinda benzin gibi geleneksel yakitlari
kullanan araglar kadar giivenlidirler. ABD gibi tlkelerde birgok okul idaresinin
giivenlik nedeniyle dogalgazli motorlara sahip okul otobtislerini sectikleri bir gergektir.
Cunki kaza halinde sivi yakitlardan farkli olarak dogalgaz agiga ¢iktiginda atmosfere
karigsarak kaybolur. Oysaki sivi yakitlarin zemine yayilarak yangin ¢ikarma ihtimali
oldukga yiiksektir. ABD’ de her 100 milyon mil basina digen oliimli kaza orant 2,2

iken, dogal gazli araglarda 6limli kazaya rastlanmamustir.

Dogalgazli araglarin yakit depolari, benzinli araglarin yakit depolarina gore fiziksel
zararlara daha mukavim ve tank yapiminda kullanilan kompozit maddeler nedeniyle

kimyasal etkilere karsi da korunakli yapidadirlar.
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Dogalgazin yakit dolum ve kullanim asamalarinda buharlagma oraninin ¢ok dusiik ve
sifira yakin olmasi gazin sizma ihtimalini ortadan kaldirmaktadir. Hatta tankin delinme
durumunda bile, dogalgaz, havadan hafif bir gaz olmasi nedeniyle herhangi bir zarara

neden olmadan direkt atmosfere karigacaktir.

Tutugma sicakligr 3500C olan benzine gore, tutusma sicakligi 6500C dogalgaz yiiksek
tutugma sicakligi nedeniyle giivenlik agisindan avantaj saglamaktadir. Ayrica hava ile %
5 — 15 arast hacimsel bir karisim olusturulmadan dogalgazin patlamasi miimkiin

degildir.

Yuksek tutugsma sicakligt ve disik yanma aralifi nedeniyle dogalgaz diger sivi

yakitlarla karsilagtirildiginda kaza aninda gtivenlik agisindan en giivenilir yakittir.

CNG sistemi Italya'dan Arjantin'e, Hindistan'dan Cin Halk Cumbhuriyeti'ne, Misir'dan

Avusturalya'ya kadar pek cok iilkede, boru hatlarinin ulagmadigi veya ulagmasinin

ekonomik agidan uygun olmadigr bolgelerde kullanilmaktadir. (www.igdas.com.tr

2010).

6.2.2 Biodizel

Biyodizel bitkisel yagdan yapilan ve modifiye edilmemis tim dizel motorlarda
caligabilen bir yakittir. Biyodizel soya, ay ¢icegi, kolza, hindistan cevizi ve kenevir gibi
dogrudan tohumun ezilmesi (saf yaglar) de dahil tiim bitkilerden yapilabilir. Biyodizel
ayrica fast-food restoranlardaki kullanilimig yaglardan da yapilabilir. Hatta donmus yag
ve balik yag1 gibi hayvansal yaglar da biyodizel yakit yapiminda kullanilabilir.

Biyodizel modifiye edilmemis tim dizel motorlarda ¢aligir. Diger alternatif yakitlarda
caliganlar i¢in motoru dontstirmeye gerek yoktur. Dizel motor biyodizelle ¢alisabilir,
cinkii havanin once sikistirildigl, sonra da yakitin ultra-sicak, ultra-basingli yanma
boliimiine puskuartildigi sikigtirma ile baglatma ilkelerine gore caligir. Yakit/hava

karigitmint ateslemek i¢in bir kiviletm kullanan benzinli motorlarin tersine dizel
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motorlarda sicak havayi ateslemek i¢in yakit kullanilir. Bu basit islem sayesinde de

dizel motorlar kalin yakitlarda galisabilir.

Biyodizel kimyasal olarak dizel yakitlara benzedigi i¢in herhangi bir dizel aracin yakit
deposuna dogrudan biyodizel katabilirsiniz. Bir tasit yakiti olarak biyodizel
kullanmanin birgok avantajlart vardir. Biyodizelde daha az emisyon bulunur, diga
bagimli olmadan kendi tilke kaynaklari ile tretilebilir, motorun performansini etkilemez
ve bitkilerden elde edilir. Bitkiler giines enerjisi ile buyudigi icin biyodizel giines

enerjili siv1 yakitlar olarak tanimlanabilir.

Biyodizel gliserinin yag veya bitkisel yagdan ayrildig: transesterlesme adi verilen bir
kimyasal strecle elde edilir. Bu islem sonucunda geriye metil esterler (biyodizelin
kimyasal ad1) ve gliserin (genellikle sabun ve diger urinlerde kullanilmak tzere satilan

degerli bir yan tiriin) olmak tizere iki Grtin kalmaktadir.

Biyodizelin Faydalar

Biyodizel tiim geleneksel, modifiye edilmemis dizel motorlarda ¢aligir. Biyodizeli
kullanmak i¢in herhangi bir motor modifikasyonuna ve “motoru doniigtirmeye” gerek

yoktur. Bagka bir deyisle “biyodizeli yakit tankina dokmeniz yeterlidir”.

Biyodizel petrol dizelinin depolandig1 her yerde depolanabilir. Pompalar, depolar ve
tagima araglar1 dahil tiim dizel yakith altyapilar herhangi bir degisiklige gerek kalmadan

biyodizel kullanabilir.

Biyodizel Sera Etkisinin asil nedeni olan Karbon Dioksit emisyonlarint % 100 azaltir.
Biyodizel bitkilerden geldigi i¢in ve bitkiler de karbondioksit solunumu yaptigindan

biyodizel kullanilarak karbon dioksit etkisi azaltilir.
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Biyodizel tek bagina ya da istediginiz miktarda petrol dizel yakiti ile karistirilarak
kullanilabilir. Biyodizelin % 20 dizel yakiti ile karigimina “B20,” % 5 karigimina da

“B5” ad1 verilir ve buna gore adlandirilir.

Biyodizel normal dizel yakitindan daha da yaglayicidir ve motorun émriina arttirir,
ayrica yandiginda — asit yagmurlarinin ana bilegeni olan- stlfir dioksiti treten stlfiiri -
yagli bir tiniteyi- degistirmek i¢in de kullanilabilir. Fransa’da satilan tiim dizel

yakitlarda siilfuriin yerine % 5 biyodizel kullanilir.

Biyolojik olarak pargalanabildigi ve zehirsiz oldugu i¢in biyodizelin kullanimi
givenlidir. Uluslararasi Biyodizel Kuruluna gore “temiz biyodizel, seker kadar kolay

ayrigtr, tuzdan daha az zehir igerir.”

Biyodizeli tasimak daha giivenlidir. Biyodizelde yaklagik 300 F derecelik ytksek
alevlenme noktast veya tutugma sicakligt vardir. Petrol dizelde ise bu alevlenme noktast

125 F derecedir.

Biyodizelle ¢alisan motorlar sorunsuz ¢alisir ve kilometrede tiikettigi yakit dizel yakitta
caligan motorlara benzer. Arag baglatma, atesleme, gii¢ ¢iktisi, motor torku de

biyodizelden fazla etkilenmez.

Petrol dizelli yakitlarin hepsinden ¢ikan pis kokunun yerine biyodizelde patlamis misir

kokusuna benzer hos bir koku vardir.

Ayrica, Biyodizel motorda ya da yakit sisteminde ¢ok az degisiklikle ya da herhangi bir
degisiklik yapmadan da galigabilir. Biyodizelde yakit deposunun i¢ duvarinda ve daha
onceki dizel yakit kullanimindan gelen borularda toplanan birikintileri serbest

birakabilecek bir ¢oziict etkisi vardir. Bu birikintilerin serbest birakilmasi sonucunda
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bunlar yakit filtrelerine inebilir, bu ytzden ilk zamanlarda filtreler daha da sik kontrol

edilmelidirler.

Bilimsel aragtirmalar biyodizel egzozunun petrol dizelli yakitlara gore insan sagligina
daha az zararli oldugunu teyit etmektedir. Saf biyodizel emisyonlarinda potansiyel
kansere neden olan bilesenler olarak adlandirilan polisilik aromatik hidrokarbonlar
(PAH) ve nitrite PAH bilesenlerinin seviyesi daha azdir. Ayrica tanecikli olarak astim
ve diger hastaliklarla ilgili emisyonlar % 47 daha azdir ve zehirli bir gaz olan karbon

monoksit % 48 daha da azaltilmistir. (www.bilgiustam.com 2010)

6.2.3 Hidrojen

Hidrojen, komiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan, giines enerjisi ve niikleer enerjiden,
su gibi sonsuz bir kaynaktan elde edilebilir. Hidrojenin yakit olarak kullanilmasinda,
yanma urinii olarak su buhart agiga ¢ikarmasi nedeni ile ¢evreye higbir zarar1 yoktur

(Yildiz ve dig. 2003, slayto) .

Hidrojenin motorlarda yakit olarak kullanilmasi durumunda petrol kokenli motor
yakitlara oranla bir¢ok Onemli avantaja sahip bulunmaktadir. Yiksek alev hizi ve
tutugma yetenegi, disik atesleme enerjisi gerektirmesi, genis tutugma ve yanma
sinirlari, yiiksek 1s1l deger ve termik verim, kirletici egsoz gazi emisyonlarinin azligi ve
sahip oldugu yuksek oktan sayist nedeni ile vuruntuya karsi direngli olmasi hidrojent

cekici kilmaktadir (www.otomarina.com 2010).

Yanma Performansi:

Hidrojenin motorlarda kullaniminin saglayacagi yararlardan birisi de yanma hizinin

oteki yakitlara oranla yiiksek olmasidir.
Egsoz Emisyonu:

Hidrojenin hava ile yanmasi sonucunda, yakitta karbon bulunmamasi nedeni ile yanma

urinleri arasinda CO, CO, ve HC’ler mevcut olmayacak, sadece motorun yaglama
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yagiin yanmast nedeni ile ¢ok az miktarda olusan HC’ler egsoz gazlari arasinda

bulunacaktir

Hidrojen Yakitinin Tasitlarda Depolama Sekilleri:

Hidrojenin tagitlarda kullanimi, metil hibrit, sivi hidrojen ve basingli gaz seklindedir.
Gaz hidrojenin birim kiitle bagina disen 1s1l enerjisinin yiksek olmasina karsin; birim
hacim bagina diigen 1s1l enerjisi oldukga diistiktiir. Hidrojenin tagit motorunda gaz olarak
kullanilmasi durumunda bu 6zelligi dolayisiyla tasit igerisinde biiyiik hacimlere ihtiyag
olmakta, bu durum tasitin  faydali  kullanim  alanini  kigiltmektedir.

(www.otomarina.com 2010).

6.2.4 Etanol

Etanol, igerisinde etil alkol bulunan, seker, sekeri ¢evrilebilen seliiloz veya nigasta gibi
maddelerin fermantasyonu sonucu elde edilen alkol tiiriidiir. Etanol patates, tahillar,

seker kamig1 ve seker pancart gibi tarim triinlerinden elde edilir.

Etanoliin motorlarda kullanimi dusiincesi tarim trinlerinin bolca yetistirildigi tlkeler
icin gegerlidir. Bu sebeple etanol yakitinin alternatif bir yakit olarak motorlarda
kullanilmasi diinya ¢apinda sinirlt kalmigtir. Ayrica giiniimiizdeki etanol uretimindeki

enerji dengesi negatiftir (Yildiz ve dig. 2003).

Etanoliin korozif 6zellikleri nedeni ile korozyonu onlemek i¢in yakit ve emme sistemi,

koruyucu maddelerle kaplanmaktadir.

Petrol rezervlerinin hemen hemen olmadig fakat ozellikle gseker kamiginin bol

bulundugu Brezilya’da otomobiller 15 yildan fazla bir stiredir etanolle ¢alismaktadir.
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Yanma Performansi:

Etanoliin buharlagma 1sisinin yiiksek olusu sogukta galismay1 giiclestirmektedir. Kendi
kendine atesleme direncinden dolayr etanol Otto c¢evrimli motorlarda rahatlikla

kullanilabilir.

Etanol yakiti metanol gibi dizel motorlarinda yiksek enerji bujileri ile beraber

kullanilmalidir.
Egsoz Emisyonu:

Etanolin benzine gore daha disik alev sicakliginin olmasi, yanma isleminin
iyilesmesini, yanma urtnleri i¢indeki azot oksiltlerin NOyx ve CO’nin azalmasinin

saglamaktadir (www.otomarina.com 2010).

6.2.5 Metanol

Metanol igerisinde metil alkol bulunan, odun, komir gibi fosil yakitlarin 1s1 altinda
damiltilmalari yolu ile dogalgaza birtakim distilasyon islemleri uygulanarak veya CO ve

H,’ nin katalitik ortamda sentezleri sonucunda elde edilir.
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri:

Metanol yakit1 diigiik setan sayisi, yiiksek atesleme sicakligi ve kendi kendine tutugma
direnci nedeni ile dizel motorlarinda sikigtirma strokunun sonuna dogru, silindir
icerisindeki sikigtirlimis hava igerisine puskiirtiilmesi ile baglayacak yanmada, birtakim
problemler yaratir. Yakitin tutugsmasint geciktirir ve dizel motorunda vuruntuya sebep
olur. Fakat kendi kendine tutusma direnci, Otto (Benzin) motorlarinda sikigtirma
oraninin arttirilmasina olanak sagladigindan metanol Otto (Benzin) motorlarinda

rahatlikla kullanilabilmektedir.
Yanma Performansi:

Metanoliin yanma sicakliginin diisiik olmasi, silindirden kacan 1sinin azalmasina

dolayisiyla verimin artmasina sebep olur. Kendi kendine atesleme direnglerinden dolay1
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metanol Benzin ¢evrimli motorlarda rahatlikla kullanilabilir. Bu 6zelligi bu yakitin dizel
motorlarinda kullanilmasini giiclestirmektedir. Metanol yakiti dizel motorlarinda
yiksek enerji bujileri ile beraber kullanilmalidir. Bir ¢ok otomobil ireticileri
caligmalarint %85 metanol %15 benzin karigimi1 olan M85 yakit1 yakabilecek motorlar

tizerinde surdirmektedirler.

Metanole benzin karigtirilmast ile soguk havalarda yalniz metanol yakit1 kullanimi
durumunda meydana gelebilecek ¢alismama durumu ortadan kaldirilmig olur. Benzin,
buharlagsmasi az olan saf metanolun uguculugunu arttirarak, motorun soguk havalarda
calismasin1 kolaylastirir. Iyi bir yanma igin zengin yakit hava karigtmi temin eder

(Yildiz ve dig. 2003)
Egsoz Emisyonu:

Metanoliin gazinin yanmasi sonucu CO, CO, ve NOy gazlari olugmaktadir. Ayrica
Metanoliin benzine gore daha diistik alev sicakliginin olmasi, yanmanin iyilesmesini,

yanma urdnleri i¢indeki azot oksitlerin NOx ve CO’nin azalmasini saglamaktadir.

Sera etkisini 6nemli olgtide etkileyen CO2 emisyonlarinda %7-15 azalma olmaktadir.
Dogal gazdan iretilen metanol yandiginda, benzine gore %10 daha az CO2 emisyonu
verir. Komiirden uretildiginde ise bu deger benzinin yaklagik iki misli olur. (Yildiz ve

dig. 2003).
6.2.6 Bitkisel Yaglar

Bitkisel yaglarin alternatif dizel yakiti olarak kullanilabilmesi ile ilgili ¢aligmalar
1920'lerden bu yana devam etmektedir. Fakat yogun olarak 1920'li yillardaki enerji
krizlerinden dolay1 yeni alternatif yakit arayislar1 hizlanmistir. Bu arayiglarin sonucu
olarak bitkisel yaglarin yenilenebilir olmasi, kolay esterlesmeleri 1sil degerlerinin
yiksek olmasi fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin, dizel yakitina yakin olmasi ve
cevreye zarar vermemesi ¢evre bilincinin gelistigi giinimiizde 6nemli bir motor yakit1

olarak incelenmesine sebep olmustur.
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Genellikle tizerinde calisilan bitkisel yaglar ve esterleri %100 veya degisik oranlarda
dizel yakit1 ile karigtirilarak yapilmig viskoziteden de kaynaklanan problemler asildigi
taktirde 1yi1 bir alternatif yakit olabilecegi belirtilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda bitkisel
yag tabanli yakitlarin dizel motorlarda kullanimindaki temel husus dayanikliliktir.
Birikinti ve dayaniklilikla ile ilgili diger hususlar motor tasarim sekillerine gore
degistiginden sonuca varmadan Once saatler sturen bir dizi test uygulamak

gerekmektedir. Yapilan deney sonuglarina gore bitkisel yaglarin kisa stireli performans

emisyon testlerinde petrol bazli dizel yakitlar gibi sonuglar verdigi gorilmustur.

Aragtirmalarda; motor, performansi ve egzoz emisyonlar1 bakimindan, bitkisel yaglar ile
bitkisel metil esterlerin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin dizel yakitina ¢ok yakin
olmast nedeniyle alternatif yakit olarak dizel motorlarinda kullanilabilecegi, uzun sureli
uygulamalarda ise metil esterlerin bitkisel yaglara gore ¢ok daha iyi oldugu
belirtilmektedir. Bitkisel yag kullaniminda yanma odasinda birikintiler oldugu
vurgulanmakta ve bunun bitkisel yaglarin yiiksek viskozitelerinden kaynaklandigi

belirtilmektedir.

Ham yaglarin olumsuz ozelliklerinin esterlesme ile giderilebilecegi belirtilmektedir,
bitkisel yaglarin dizel motorlarda dogrudan kullanimryla bu yaglarin ytksek viskozitesi
ve yogunlugundan dolay1 ¢ok i1yi atomize olamamasindan kaynaklanan bir takim yanma
problemlerini tespit etmiglerdir. Yapilan caligmalarda motor performansi ve yanma
parametreleri degerlendirilerek dizel yakiti ile mukayese edilmistir, termik verimin dizel
yakitina gore biraz dusik olmasina karsin, efektif giic degerlerinin birbirlerine ¢ok

yakin oldugu belirtilmistir.

Petrol gazi, dolum tesislerinde tiiplere doldurularak dogrudan tiiketiciye sunulmakta,
Dogal gaz sebekesine bagli olmayan evlerde, endiistriyel tesislerde ve tasitlarda

kullanilmaktadir (Kili¢ ve dig. [tarih yok], s.43-44).
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6.2.7 LPG

Swvilagtirilmis petrol gazlar1 (LPG), petroliin damitilmasi ve pargalanmasi esnasinda
elde edilen ve sonradan basing altinda sivilastirilan baslica propan, biitan ve izomerleri

gibi hidrokarbonlar veya bunlarin karigimidir.

LPG petrolden ya da dogal gazdan damitilarak elde edilir. Ham petroliin ancak %4’i LPG’ye
donustirtlebilir. LPG, gaz karigiminda bulunan ana hidrokarbon bilesenine gore; ticari biitan
(C4H)p), ticari propan (CsHs), 6zel hizmet propani, ticari propan-biitan karigimi olmak iizere
dort sinifa ayrilir. LPG yaklagik olarak 8.2 bar basing altinda sikistirildiginda yogunlagarak sivi

hale gecebilir (Yakitlar ve yanma gazlar www.otomarina.com 2010).

Ulkemizde kullanilan LPG, %30 Propan ve %70 Biitan karisimindan meydana gelmektedir.
(Kilig ve dig. [tarih yok], s.46).

Motor Performansi:

Yapilan 1yi bir doniigiimde arag performansindaki kayip %2’yi gegmemektedir. Benzinli
bir aragta benzine gore LPG kullanimi1 HC emisyonlarinda %55, CO emisyonlarinda ise
%95 azalma saglayabilmektedir. Parasal olarakta distunuldigiinde LPG benzine gore su
an Turkiye de %40 daha ekonomik oldugu soylenmektedir (Yakitlar ve yanma gazlar

www.otomarina.com, 2010).
Egsoz Emisyonlar::

Hava kirliliginin yogun oldugu buytk sehirlerimizde ticari arabalarda LPG kullanimi
araglarin hava kirliligine etkisini buytik ol¢iide azaltmaktadir (Yakitlar ve yanma gazlar

www.otomarina.com 2010).

Ozet olarak LPG;

o Daha az zararli emisyon tretir,
. Gaz halinde kullanildigindan motor yagi dmriinii uzatir,

o Karbon birikimi olmadigindan motorun émriinii uzatir.
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Diinyanin bir¢ok tilkesinde LPG alternatif yakit olarak tagitlarda kullanilmaktadir. Gaz
yakitlar  yogunluklarinin  dasik olmasit nedeniyle sikigtirilarak  sivi halde
depolanabilmektedirler. Bu 6zelliklerden dolay1 ginimiizde motorlu tagitlarda alternatif
yakit olarak tercih edilmekte ve kullanimi giderek artmaktadir. Guniimiizde diinyada
iiretilen LPG’nin %5-6’nin tagitlarda kullanildigi tahmin edilmektedir. Ulkemizde son
yillarda LPG ile ¢alisgan otomobiller yayginlagmistir. Kullanimda ilk sirayr ozellikle

buyiik sehirlerdeki ticari taksiler almaktadir.

Biyiik bir gelisme gosteren sektore LPG ve Akaryakit dagitim sirketleri de buyuk ilgi
duymakta ve donisiim yapilan araglarin ikmali i¢in Otogaz istasyonlarina hergiin bir
yenisi eklenmektedir. Bu gelisme igerisinde, araglarin LPG’ ye doniigimiinin teblig,

tiiziik ve standartlara uygun yapilmasit ve bunun denetimi énem kazanmaktadir.
LPG ve Cevre

Trafikteki artig ¢evreyi ve enerji tikketimini giderek daha koti bigimde etkilemektedir.
Karbon ve azot monoksit, yanmamig hidrokarbon, kursun, karbondioksit, kiikiirt dioksit,
komiir parcaciklart (dizelde) gibi emisyonlarin ¢evreye yayilmasindan oOzellikle

tasimacilik sektorii sorumludur.

Yanma olay1 kaginilmaz olarak kirleticidir. Yanma sonucu olugan emisyonlar yakitin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine, yakici/yakit karigiminin bilesimine, ayrica yanma

suirecine ve ¢evre kosullarina baglidir.

Benzin, kursunsuz yakit, dizel ve LPG emisyonlarini karsilagtirirsak, tim bu yakitlarin
karbon ve azot monoksitlerle birlikte yanmamis hidrokarbonlar trettigini, ancak
kursunun yalnizca benzin tarafindan agiga ¢ikarildigini goriiriiz. Ayrica Tablo 6.3‘de

goruldugu tizere LPG kiikurt dioksit ve aromatikleri tiretmez.
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Tablo 6.3 Benzin , Dizel ve LPG emisyonlarinin kargilagtirilmasi
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e Kaynak: (Alternatif Yakitlardan LPG nin Incelenmesi, www.tgsotogaz.com.tr 2010)

Yanmayla ortaya ¢ikan tim turiinler havanin kalitesi tizerinde kotu etki yapar. Ancak
mutlak madde miktarlarindan daha 6nemli olan, her bir bilesigin zehirlilik derecelerinin

bilinmesi ve gercek zararlilik 6lgilerinin tanimlanmasidir.

Turkiye’ de Sanayi Bakanliginca 29/6/1995 tarih ve 22328 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan bir yonetmelik ile araclarda alternatif yakit olarak LPG kullanimina izin
verilmigtir. LPG’ nin araglarda yakit olarak kullanilmasina izin verilmesinden itibaren
yurdumuzda hizli bir doéniisim baslamis ve Petrol Isleri Genel Mudiirliigiince
yayinlanan raporlara gore 1996 yilinda 80.000 Ton , 1997 yilinda ise 120.000 Ton LPG
oto yakiti olarak kullanilmigtir. 1997 yilinda tlke bazinda 2.873.000 Ton olarak
gergeklesen LPG tiikketiminin yaklagik %4’ Unii oto yakiti olusturmustur (Alternatif

yakitlardan LPG’nin incelenmesi www.tgsotogaz.com.tr 2010)
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LPG’nin Taksilerde Kullanimi

Bir ¢ok iilke 6zel araglar yerine toplu tagima araglarinin kullanimini tegvik etmek igin
onlemler almaktadir. Yolcu araglar1 gibi, LPG taksi pazarinin da gelismesini saglayacak
onemli faktorler agagidaki gibidir:

+ alig/satig iglemlerinde daha diisiikk giderler, minimum yakit tiketimi, diigik fiyath
yakit, azaltilmig bakim giderleri,

« yakit temini ve park kurallar1 konusunda maksimum elastikiyet.

Avrupa tlkelerinin ¢ogunda hava kalitesi istenilenin altindadir. LPG araglarinin
kullanimi durumu diizeltebilir. Bu nedenle Fransa, Italya ve Yunanistan gibi iilkeler
trafigin en yogun oldugu saatlerde bile LPG kullanan araglarin trafige ¢ikmasina izin
vermektedir. Kuskusuz bu durum konvensiyonel yakitlar kullanan taksilere nazaran
LPG taksilere biiyiik avantaj getirmektedir. Ancak finansal agidan desteklenmedikce
LPG ye gegis fikri filo sahipleri tarafindan hos karsilanmayacaktir. Ulkelere gore taksi
pazari Tablo 6.4’deki gibidir:
Tablo 6.4 Ulkelere Gore Taksi Pazar

ULKE HAZIRAN 98 2005 TAHMINI

Ispanya 14 400

Fransa 0 20 000

Yunanistan 5000 10 000

Italya 6 000 15 000

Hollanda 1 000 7 000

Ingiltere 0 2500

Kaynak :  (Avrupa’da otomobiller ve hafif ticari araclarda LPG kullammi http://www.2a-

engineering.com, www.onderotogaz.com 2010)

Diinyadaki en buyik otogaz kullanicisi ise yilda 1,800,000 tondan fazla LPG
tiketimiyle Japonyadir. Bu durum Tokyo ve Yokohama gibi biiytiik sehirlerin hava
kirliligi ve niifus yogunlugu problemlerine ¢oziim getirmistir. Altmigl yillarin bagindan

itibaren Japonya hiikiimeti Tokyo’daki taksilerin LPG kullanmalarini zorunlu kilan bir
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karar almistir. Bugtin Tokyo’da faaliyet gosteren 270.000 taksinin herbiri yilda 6 ton
LPG tiketmektedir. Japonya bugiin dinyanin bir numarali LPG tiikketen pazari

konumuna gelmistir.

Diger Asya ulkelerinde de hiikiimetler benzer uygulamalari hayata gegirmiglerdir.
Guney Kore’de LPG ile calisan 278.000 taksi Tayland’da ise 19.000 taksi
bulunmaktadir. LPG fiyatinin benzin fiyatina gore ti¢ kat daha ucuz oldugu Tayland’da
sadece 1996 yilinda 10.000 taksiye LPG yakit donanimi monte edilmistir.

Avustralya’da ise hikiimetin 1992 yilinda; LPG oto yakitinin 5 sene vergiden muaf
tutulmasi karar1 sonucu bugiin Avustralya’da biiyiiksehirlerdeki araglarin %20’si LPG

ile caligmaktadir.

Amerika’da 1990 yilinda “Clean Air Act” kanununda yapilan degisikliklerle daha agir
yeni standartlar yurirlige sokulmustur (Alternatfi yakitlardan LPG’nin incelenmesi

WWW.tgsotogaz.com.tr).

Ulkemizde ise yaklagik 2,3 milyon ara¢ LPG otogaz kullanmaktadir. Bu suretle her yil
yaklagik 1 milyon ton daha az CO;, salinimi gerceklesmektedir. (LPG gercekleri

www.onderotogaz.com 2010)

6.2.8 Hibrid

Hic¢ bir motor teknolojisi emisyon sorununa tek bagina ideal bir ¢ozim getiremez.
Hepsinin kendine 6zel eksiklikleri vardir. Benzinli motorlar dizel motorlara gore daha
az nitrojen oksit ve kayda deger diizeyin altinda partikiil miktar: tretir. Diger yandan,
dizel motorlarin yakit verimliligi daha iyidir ve benzinli motorlardan daha az
karbondioksit uiretirler. Elektrikli araglar gibi petrol bazli olmayan gii¢ kaynaklarindan
gii¢ alan araglar, temiz olmalarina kargin yeterli genel siiris performansi ve kabul
edilebilir siiriis mesafesi saglamaktan uzak kalirken, bir de siirekli sarj edilmeleri

gerekir.
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Hibrid teknolojisi, kullanilan yakit tirtinden (benzin, dizel, alternatif yakitlar ve yakit
hiicresi) bagimsiz olarak, farkli gii¢ aktarim sistemlerinin verimliligini artirmak tizere

etkin bir sekilde kullanilabilir.

Hibrid araglar daha dusik emisyon diizeyleri ve yakit tiketimi saglamakla kalmaz,
elektrikle calistiklarinda son derece sessiz bir surtgle, etkileyici bir performansi bir
arada sunarlar. Hibrid teknolojisinin otomotiv alaninda yaptig1 devrim, iki farkl giig
kaynagindan gelen enerji akiglarinin akilli yonetimine olanak vermesidir. Bu sayede
suriig performansinin her boyutu - hizlanma, acik yol, frenleme, dur kalk optimum

bicimde gerceklestirilir.

Bu son derece yenilik¢i ¢oziim, yakit tikketimini en aza indirmek tizere tasarlanmig bir
benzinli motorla, nikel metal hidrid elektrik pil paketinden gii¢ alan sifir emisyonlu
elektrikli motordan olusur. Bu her iki giic kaynagt da, son derece gelismis bir gii¢
yonetim sisteminin denetiminde birlikte ¢alisarak maksimum toplam siiris verimliligi

saglar. (Kilig¢ ve dig. [tarih yok] s.48-49)
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7. BENZINLI ve DIZEL MOTORLARIN INSAN ve CEVRE
SAGLIGINA ETKILERI

7.1 BENZILI MOTORLARIN CEVRE ve INSAN SAGLIGINA ETKILERI

Benzinli araglar daha once de aciklandigi tizere dizel motorlu araglara gore ¢evreye
daha fazla zarar vermektedirler. Benzinli motorlardan daha fazla karbonmonoksit,
hidrokarbon emisyonu yayilmaktadir. Ancak bu emisyonlarin bertarafi icin benzin
motorlu araglarda dizellere gore daha fazla kontrol teknolojileri mevcuttur. Onlemi
alinmamig bir benzin motorunda (optimum degerinde);

* % 0,85 CO ( Karbonmonoksit )

* % 0,05 HC ( Hidrokarbon )

* % 0,08 NOx ( Azot oksit )

* 0,005 Kat1 Parcaciklar yer almaktadir.

Bu emisyonlarin zararlari, yakitin eksik yanmasi tam yanmamasi sonucunda ortaya
cikmaktadir. Oysa ki, motorda tam yanma saglandiginda egzozdan zararli olmayan
karbondioksit ve su ¢ikmaktadir. Tam yanmayi temin etmek i¢in karbonmonoksit ve

azot oksitlerin yok edilmesi gerekmektedir.

Bunun icin bu emisyonlarin katalitik etki altinda ya olugsmasina engel olmak ya da
olugtuktan sonra zehirsiz hallere getirmek gerekmektedir. Benzinli motorlarda
kullanilan katalitik konvektorler zararli egzoz emisyonlarini %90 oraninda

temizleyebilmektedirler (Kili¢ ve dig. [tarih yok], s.50-51).

Avrupa Toplulugu’nda 01.01.1993 tarihinden itibaren EURO 93 Egzoz Emisyon
Standartlarinin uygulanmast zorunlu kilinmig ve bu standartlarin saglanmasint miimkiin
kilan katalitik konvektor uygulamasina gecilmistir. Bu baglamda, motorlu tagitlardan
kaynaklanan egzoz emisyonlarinin dahilinde azaltilmasinin hedeflendigi tilkemizde,
Otomotiv Sanayi Dernegi ve Cevre Bakanlig1 arasinda imzalanan protokol geregi 1995

yilindan itibaren katalitik konvektorlu arag tiretimine gecilmigtir
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Uygulama oncelikle 1800 cc ve usti motor hacimli otomobillerden baslayip, yillar
itibariyle diger kiigik motor hacimli otomobillerin de uygulamaya katilmasiyla,
katalitik konvektorli arag tiretimi 2000 yilinda tamamlanmig olacaktir.

Halen kursunlu benzinlerin yogun olarak kullanildig:i tlkemizde hava kirliligi daha
tehlikeli boyutlardadir. Benzinle ¢alisan motorlarin egzoz gazinda olusan kursun
bilesikleri; doku, kan dolagimi ve sinir sisteminde tahribat yaratmaktadir. Kursun
emisyonlarinin gevre kirliligine katkisin1 azaltmak tizere kursunsuz benzin kullaniminin
yayginlagtirilmasi, motorlarin kursunsuz benzin kullanimina gore techiz edilmesi biyiik
onem tasimaktadir. Ulkemizde Temmuz 1993 tarihi itibariyle tiim benzinli otomobiller

kursunsuz benzin kullanimina gore techiz edilmislerdir.

Motorlu araglardan kaynaklanan egzoz emisyonlarinin ortaya ¢ikisinda, tasitin tretim
teknolojisi, bakim-servis hizmetlerindeki hata ve noksanligin biyikk 6nem tagidigt bir
gergektir. Otomotiv emisyon kontrol teknolojileri uygulanmadan trafige ¢ikmig motorlu
tagitlarin, uygulananlara gore 20 kat daha fazla kirlilik yarattig1, ayrica gerekli bakim ve
servisten yoksun bulunmasi halinde de, bu diizeydeki kirliligin 2-3 kat daha artabildigi
bilimsel aragtirmalarla saptanmis bir gercektir (Kili¢ ve dig. [tarih yok], s.50-51).

7.2 DIZEL MOTORLARIN CEVRE ve INSAN SAGLIGINA ETKILERI

Dizel motorlarin ¢aligma prensibi benzinli motorlardan farklidir. Bu motorlarda yakit
sikistirilmig ve sicakligi yikselmis havanin igine puskirtilir ve boylece kendiliginden
ateslenmesi saglanir. Dizel motorlari, yar1 yiikte (6rnegin kent i¢i faaliyetinde ) daha az
yakit harcamakta; bunun sonucunda daha az karbonmonoksit, azot oksitler ve

hidrokarbonlar agiga ¢ikmaktadir.

Dizel motorlardan kaynaklanan zararli emisyonlarin baginda mutojenik ve kanserojenik
etkiye sahip olan kati parcaciklar (partikiiller) gelmektedir. Dizel motorlar benzinlilerle
kargilagtirildiginda CO ve HC emisyonlarini daha az igermesine ragmen, dizel araglarda

SO2 ve NOx emisyonlari daha fazladir (Kilig ve dig. [tarih yok], s.52).

67



Dizel motorlardan yayilan partikiil maddeleri ince ve hafif parcaciklar olduklarindan,
bunlarin g¢evre uzerindeki etkileri onemlidir. Bu pargaciklarin yiizey alanlari genis
oldugu icin gines 1181 daha fazla absorblayabilmekte, boylece gortnurlik

azalmaktadir.

Dizel araglarda NOx seviyesinin daha yiiksek olmasi nedeniyle dizel emisyonlarin
fotokimyasal oksitleme veya dumana katkist fazla olmaktadir. Dizel motorlarda caligma
kosullarina gore; siyah, gri-beyaz, mavi olmak uzere ti¢ tir duman yayilir.
e Siyah duman tam yanmamis yakit zerrelerinin meydana getirdigi bir aerosoldur.
Yanma odasina normalden fazla yakit sevkedilmesi sonucunda olusur.
e Gri-beyaz duman, tam yanma arti$1 maddelerin meydana getirdiZi nem orani
yiiksek bir aerosoldur.
e Mavi duman ise yanmamig yakit ve yag karisimi olup motorun bakima ihtiyaci

oldugunu gosterir.

Ayrica dizel araglar benzinli olanlardan daha gurtaltilii ve kullandiklart yakit sebebiyle
daha fazla kokuludur. Ancak gurilti seviyesi, araglara susturucu takilmasi ile, kokulu
ozellikleri ise yakit bilesiminin degistirilmesi ile giderilebilmektedir (Kili¢ ve dig. [tarih

yok], s.52).
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8. EGZOZ GAZI EMiISYONLARINDA YASAL DURUM

8.1 ILGILI MEVZUAT ve YONETMELIKLER

Ilgili Mevzuat

Trafikte olan motorlu araglardan kaynaklanan ¢evre sorunlarinin giderilmesi i¢in Cevre
Bakanliginca araglarin egzoz gazi emisyonlarinin kontroli saglanmaktadir. Ayrica
Karayollar1 Genel Midirligine bagli motorlu arag muayene istasyonlarinda araglarin
fenni muayeneleri yapilmaktadir. Egzoz gazi emisyon kontrolleri ile araglarin fenni

muayenelerinin bir arada yapilmasi hizmette verimliligi artiracaktir.

Ulkemizde egzoz emisyon odlgiimlerine, 1992 yilinda 22 Ekim 1992 tarih ve 21383
sayllt Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren Bakanligimizin “Motorlu
Tasitlar Egzoz Gazlarmmin Yol Actiklar1 Kirlenmenin Onlenmesine iliskin Teblig”

dogrultusunda baglanilmgtir.

Bakanligimiz ve Otomobil Sanayii Dernegi arasinda 1993 yilinda imzalanan “Otomotiv
Sanayi Cevre Deklarasyonu” g¢ercevesinde ve 01.01.1995 yilindan itibaren oncelikle
biyik motor silindir hacimlerinden baslamak tizere “EURO 93” (Egzoz Emisyon
Standardi) normlarini saglayabilen sadece kursunsuz benzin kullanabilen katalitik
konvertorli otomobil tretim ve ithaline baslanmigtir. 01.01.2000 tarihinden itibaren
tilkemizde uretilen ve ithal edilen tim otomobiller katalitik konvertorlii olarak piyasaya

sunulmaktadir (Dogan 2009 ).

Y onetmelikler

1986 yilindan beri uygulanmakta olan Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi Avrupa
Birligi direktifleri paralelinde degistirilerek kirlilik kaynaklar1 (1sitnma, sanayi, motorlu
tagitlar) dikkate alinarak yeni mevzuat hazirlanmigs ve Hava Kalitesinin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi -05.05.2009 Tarih ve 27219 sayil1 RG ile

yurtrlige konmugtur.
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Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi 11 Haziran 2004 tarihinde yayimlanmuisgtir.
“Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi” yirtrlikte iken; 5015 sayili Petrol Piyasasi
Kanunu ile petrol piyasasina iligkin tiim konularda diizenleme yapma ve denetleme
gorevi verilen Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu, kendisine verilen yetkiden hareketle
benzin ve motorin kalitesi konularinda “Motorin Tiirlerinin Uretimi, Yurtdis1 ve
Yurtici Kaynaklardan Temini ve Piyasaya Arzna Iliskin Teknik Diizenleme
Tebligi” ve “Benzin Tiirlerinin Uretimi, Yurtdist ve Yurtici Kaynaklardan Temini
ve Piyasaya Arzna lliskin Teknik Diizenleme Tebligi”ni yayimlamustir. (30.12.2005
tarith ve 26039 sayili R.G) (Dogan 2009 ).

Motorlu kara tagitlarinin egzoz gazlarinin yol agtig1 hava kirliligini kontrol altina almak
ve bununla ilgili gerekli usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla AB mevzuatina uyum
caligmalar1 kapsaminda Avrupa Birliliginin 96/96/EC Direktifi dikkate alinarak
hazirlanan “Trafikte Seyreden Motorlu Kara Tasitlarindan Kaynaklanan Egzoz Gazi
Emisyonlarinin  Kontroliine Dair Yonetmelik” 08 Temmuz 2005 tarihinde
yayimlanmisgtir.

Bu yonetmelik ile egzoz emisyonlarinin 6lgiilmesi ve denetlenmesi kapsaminda teknik

ve Ol¢iim istasyonlarina iligkin diizenlemeler getirilmistir.

Ancak Bakanligimizin Cevre Mevzuatinin AB Mevzuatina uyum g¢aligmalar1 da dikkate
alinarak hazirlanan 8 Temmuz 2005 tarih ve 25869 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Trafikte Seyreden Motorlu Kara Tagitlardan Kaynaklanan Egzoz Gazi Emisyonlarinin
Kontroliine Dair Yonetmelik ©* yurarlikten kaldirilmig olup, “Egzoz Gazi Emisyonu
Kontrolii  Yonetmeligi’”> 04.04.2009 tarth ve 27190 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanarak yurirlige girmigtir (www.cmo.org.tr 2010)

Belirtilen bu yonetmeliklerden bagka,

- Motorlu Araglarin Motorlarindan Cikan Gazlarin Havayi Kirletmesine Kargt Alinacak

Tedbirlerle Tlgili Tip Onay1 Yonetmeligi (70/220/AT)
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- Hafif Yolcu ve Ticari Araglardan Cikan Emisyonlar (EURO 5 VE EURO 6)
Bakimindan ve Arag Tamir ve Bakim Bilgilerine Erigsim Konusunda Motorlu Araglarin

Tip Onayina Iliskin Yonetmelik (AT) 715/2007)

Yonetmelikler EK A’da sunulmustur.

Genelgeler
e Kati Yakit Konusunda Yetki Devri Genelgesi (2006/19)
e Hava Kirliliginin Kontrolii ve Onlenmesi Genelgesi (2008/11)
e Egzoz Gazi Emisyon Olgiimleri Genelgesi (2009/2) (Dogan 2009 )

8.2 AB EMISYON YONETMELIKLERI

Avrupa Birligi, agir makinelerin neden oldugu cevre kirliligini azaltma g¢abalari
cergevesinde, tasit emisyonlart konusunda bazi kurallar tesis etmigtir. Biitiin tagsit
imalatgilar1 bu gereklilikleri zaten yerine getirmektedir. Euro 4 olarak taninan mevzuat
Ekim 2006'dan itibaren 3,5 gr/kWh'a kadar olan NOx emisyonlarina izin vermektedir.
Tagit imalatgilarinin en son Ekim 2009'a kadar yerine getirmesi gereken Euro 5 adiyla
taninan bir sonraki yonerge, NOx emisyonlarin1 2,0 gr/kWh olarak diizenlemektedir.

Asagidaki tablo 8.1’de hem FEuro 4 hem de Euro 5 igin emisyon standartlari

gosterilmektedir.
Tablo8.1 EURO Emisyon standardi (g/kWh)
Euro Emisvon Startlan (g Wh) Euro 4 Euro5
NOX 3,5 2
Karbon Monolsit 15 1,5
Hidro Karbonlar 0,46 0,46
Karbon Partikiilleri 0,02 0,02

Kaynak : (AB emisyon yonetmelikleri www.adblue.tr.com.tr 2010)
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9. ISTANBULDAKI TICARI TAKSILERDEN KAYNAKLANAN
EMISYONLARIN INCELENMESI ICIN YAPILAN ORNEK
CALISMA

9.1 ISTANBULDAKI TICARI TAKSILER ve EMISYON

15 milyonluk niifusu ile bir mega kent olan Istanbul’da sehiri¢i ulastmda kullamlan
Taksilerden kaynaklanan emisyonlar ve yakit sarfiyati, hiz ve ivmelenme kaynakli gii¢
hesab1 yapilarak analiz edimistir. Yapilan pilot ¢alisma ile taksilerdeki egzoz gazindan

cikan kirletici degerler ile bu kirleticilerden CO2 e bagli yakit sarfiyati hesaplanmigtir.

Ivmelenme, ivme kazanmak amaciyla hareket eden nesnenin kisa bir zaman iginde
hizinda olugan degismenin bu zamana oranidir. Hiz kazanan bir cisim poztif ivmelenme
kazanirken, hiz kaybeden bir cisim negatif sekilde ivmelenmektedir. Negatif ivme
tagitlar i¢in fren yapma durumudur. Motorlu tasitlar durdugunda ise, negatif ivmelenme
biter ve ivmelenme boyunca ortaya ¢ikan enerji 1siya doniiserek kaybolur. (Donmez ve

dig., 2009, s.14.)

Istanbul’ki ticari taksilerin emisyon ve yakit maliyeti agisindan etkilerinin analizi i¢in
yedi adet taksi ile plot bir ¢alisma yapilmistir. Bu caligma ile ilgili detaylar asagida

anlatilmasgtir.

9.2 METODOLOJI ve METOD
Yapilan ¢alismada, MOBESE’nin destegi ile Besiktas Iskele Taksi Duraginda bulunan

Tablo 9.1 de o6zellikleri verilen yedi adet taksiye yerlestirilmig Kiiresel Konumlandirma

Sistemi (GPS) cihazlart ile ¢esitli bolgelerdeki seyri boyunca olgiimler yapilmigtir.
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Tablo9.1 Taksi ozellikleri

PLAKA ARACIN MODELI YAKIT DURUMU
34 TIB 15 FIAT/ALBEA 2007 BENZIN-LPG
34 TEK 56 FIAT/ALBEA 2009 MOTORIN
34 TCJ 63 TOYOTA/COROLLA 2006 BENZIN-LPG
34 THB 19 HYUNDAI/ERA 2009 BENZIN-LPG
34 TFB 96 HYUNDAI ERA - 2009 BENZIN-LPG
34 TIK 42 FIAT ALBEA 2008 BENZIN-LPG
34 TAV 36 HYUNDAI ERA - 2009 BENZIN -LPG

Kaynak : MOBESE kayitlar1

Bu veriler 16.07.2010 tarihinde araglarin ortalama 2300 km yol boyunca seyri esnasinda
00:00:00 1ile 23:59:59 saatleri arasindaki 24 saatlik zaman dilimini icerecek sekilde
toplanmigtir. Bunun nedeni giuniin farkli zaman araliklarindaki siris o6zellikleri
bilgisinin saglanmast i¢indir. Boylece araglarin trafikte seyri esnasinda GPS ile saniyede
bir konum bildirim raporlar: elde edilmistir. Burada kullanilan GPS ile araglarin gesitli
siiflar igin siirig 6zellikleri belirlenmigtir. Bu sistemde saniye bazinda arag¢ hizi, yeri,
yiksekligi  belirlenebilmektedir. Elde edilen bu veriler excell formatinda
olugturulmustur. Yedi adet taksinin 24 saatlik calisma sonunda trettigi koordinat
bilgisinin MapInfo formatinda sayisal harita tizerine islenmesi sonucu olusan goriintii
Sekil 9.2.1° de gosterilmistir. Sayisal Harita Projeksiyonu olarak Longitude/Latitude
(WGS84-EPSG:4326) kullanilmigtir.
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Kaynak : MOBESE kayitlar1
Sekil.9.1 Yedi Adet Aracin 24 Saatlik Calisma Sonucunda I"Jrettigi Koordinat

Bilgisinin Harita Uzerindeki Goriintiisii

Arazide dolasan yedi aracin yapmis oldugu km ile ¢aligma streleri Tablo 9.2 de

verilmigtir.

Tablo 9.2 Araclarin Yaptig1 km ve Calisma Siiresi

SERI NO YAPTIGI MESAFE (KM) | KONTAK ACIK CALISMA SURESI ROLANTI SURESI
6000537110 | 408 KM KONTAK BAGLANTISI YAPILMAMIS

6000531931 | 280 KM 9 SAAT 44 DAKIKA 10 DK

6000534422 | 413 KM 8 SAAT 48 DAKIKA

6000792004 | 379 KM 7 SAAT 33 DAKIKA 71 DK

6000536583 | 237 KM 9 SAAT 33 DAKIKA 14 DK

6000764508 | 305 KM 10 SAAT 16 DAKIKA

6000800476 | 300 KM 6 SAAT 35 DAKIKA

Kaynak : MOBESE kayitlar1
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Harita uizerinde kullanilan renk ve sembollerle ilgili lejand Tablo 9.3 ile Tablo 9.4 te

verilmigtir.

Tablo 9.3 Kullanilan renklere ait Ara¢c Kodlar:

ARAC KODU KULLANILAN RENK
6000531931 KIRMIZI
6000534422 YESIL
6000537110 KAHVERENGI
6000792004 ACIK YESIL
6000536583 PEMBE
6000764508 ACIK MAVI
6000800476 MAVI

Kaynak : MOBESE kayitlar1

Tablo 9.4 Sembol ve Aciklamasi

SEMBOL ACIKLAMASI
KONTAK ACMA YERI UGGEN
KONTAK KAPATMA YERI KARE
ONLINE KONUM SEMBOLU DAIRE
OFFLINE KONUM SEMBOLU BAKLAVA

Kaynak : MOBESE kayitlar1

Yapilan ¢aligmadaki veriler toplam 187.665 kayittan olugmakta olup, toplanan verilerin

excell formatindaki 6rnegi Sekil 9.2a ve Sekil 9.2b’ de verilmigtir.

75



PK TC

TERMINAL [COMMAND

LOGDATE

LONGITUDE |LATITUDE |DIRECTION |SPEED|ALLTITUDE SATELLITE

| 318759410 22866357 '6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:00:00 28,9274 40,9962 15 27 12 9
318753119 22866357 ’600‘0531931 OFFLINEKONUM  16.07.2010 00:00:26 28,9256 40,9948 46 27 74 %
| 318758471 22866357 '6000531931 ONLINE KONUM 16.07.2010 00:02:04 28,9328 41,0007 128 0 i6 9
318757643 22866357 '6000531931 KONTAK KAPATTI 16.07.2010 00:02:45 28,9327 41,0007 1] t] 1] [i]
| 318733224 2285?862-’6000531931 KONTAK ACTI 16.07.201000:37:58 28,9327 41,0007 o 0 0 i)
318793275 22867862 '6000531931 ONLINE KONUM 16.07.2010 00:38:09 28,9327 41,0007 (1] [t] 3 7
| 318734705 2285?862-'6000531931 KONTAK KAPATT! 16.07.201000:38:31 28,9327 41,0006 0 0 ] ]
318799512 22868083 ’600‘0531931 KONTAK ACTI 16.07.2010 00:45:18 28,9312 41,0016 0 0 1] ]
| 318799673 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM 16.07.2010 00:45:30 28,9311 41,0017 312 24 12 9
318799666 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:31 28,931 41,0018 310 22 12 g
| 318¥39634 22868083 ’6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:31 28,9309 41,0018 310 20 12 9
318799664 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM 16.07.2010 00:45:31 28,9309 41,0018 310 20 12 |
| 318739591 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:33 28,9308 41,0019 310 22 12 10
318799603 22868083 ’600‘0531931 ONLINE KONUM  16.07.201000:45:33 28,9308 41,0019 310 20 12 10
| 318799565 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM 16.07.2010 00:45:34 28,9307 41,0019 308 24 12 10
318799558 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:35 28,9307 41,002 308 24 12 g
| 318V39658 22868083 ’6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:36 28,9306 41,002 310 22 13 9
318799652 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM 16.07.2010 00:45:36 28,9306 41,0021 310 18 13 |
| 318739741 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:38 28,9304 41,0021 312 22 i3 9
318799745 22868083 ’600‘0531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:38 28,9305 41,0021 310 20 13 %
| 318799850 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM 16.07.2010 00:45:40 28,9304 41,0022 314 24 13 8
318799840 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:40 28,9303 41,0022 308 22 13 8
| 318¥39973 22868083 ’6000531931 ONLINE KONUM  16.07.2010 00:45:42 28,9302 41,0023 308 16 13 8
318799985 22868083 '6000531931 ONLINE KONUM 16.07.201000:45:42 28,9303 41,0023 306 20 13 8
Kaynak : MOBESE kayitlar1
Sekil 9.2a GPS Verileri
|saTeLLITE |HDOP |DISTANCE [COUNTY |pistRIcT  |auarTER STREET
31 0,212 FATIH MERKEZ IMRAHOR Imrahor llyasbey Cd. YILDIRIMLAR ET VE ET URUNLERI
91 0,95 FATIH MERKEZ  IMRAHOR imrahor ilyasbey Cd. KAYA APARTMANI
91 0,706 FATIH MERKEZ HACI HUSEYiN AGA Org. Abdurrahman Nafiz Glirman Cd.
00 0 FATIH MERKEZ KOCAMUSTAFAPASA Org. Abdurrahman Nafiz Garman Cd.
00 i} FATIH MERKEZ KOCAMUSTAFAPASA Org. Abdurrahman Nafiz Girman Cd.
71 0 FATIH MERKEZ KOCAMUSTAFAPASA Org. Abdurrahman Nafiz Glrman Cd.
00 0 FATIH MERKEZ HACI HOSEYIN AGA Cankg Sk, KULSARAY APARTMANI
00 a FATIH MERKEZ ABDI CELEBI Demirci Osman Sk.
31 0,181 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Mutesellim Sk.
31 0,014 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Mitesellim Sk.
.21 & 0 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Baliker Sk.
911 0,006 FATIH MERKEZ ABDI CELEBI Balike Sk.
1011 0,005 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Motesellim sk.
101 0,012 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Mitesellim Sk.
10 1 0 FATIH MERKEZ  ABDI CELEBI Sirlagan Sk. ACAR TURK APARTMANI
911 0,014 FATIH MERKEZ ABDI CELEBI Mitesellim Sk.
31 0,006 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Mitesellim Sk, KADIOGLU APARTMANI
93 0 FATIH MERKEZ KOCAMUSTAFAPASA Mitesellim Sk.
.21 K 0 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Mitesellim Sk. HORREM FULYA APARTMANI
9|3 a FATIH MERKEZ ABDI CELEBI Mitesellim Sk.
31 0,025 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Mitesellim sk.
81 0,006 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Mitesellim Sk.
31 0,012 FATIH MERKEZ ABDI (;ELEBi Miatesellim Sk.
81 a FATIH MERKEZ KOCAMUSTAFAPASA Mitesellim Sk.

Kaynak : MOBESE kayitlar1
Sekil 9.2b GPS Verileri

Sekil 9.2.a 1ile Sekil 9.2.b de verilen bu orijinal hiz ve yukseklik verilerinin analizi

MATLAB Programi kullanilarak yapilmigtir. Bu analizin asamalar1 Sekil 9.3 ‘da

verilmigtir.
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MATLAE' A TAKSILERIN GUc EMISYON
» TAKSIDATA TAKSISEPERATE TAKSIPOWER »| TAKSIEMISSiON
AKTARIM AYRIMI HESABI HESABI

ORJINAL
VERI

Sekil 9.3 Verilerin MATLAB’da analizi

Yukarida sematik olarak verilen iglemlerin her biri icin MATLAB’da scriptler

yazilmigtir.

Gtuig Hesabi i¢in agagidaki formiil kullanilmistir.

VSP= V*[1.1*A+9.81*(atan(sin(G)))+0.132]+0.000302* V>
Burada;

VSP = Giig¢ (Power)

V= Arag¢ Hiz1 (m/s)

A= Arag ivme (m/s”)

G= Yolun Egimi Radyan cinsinden degerleridir. (Unal 2002)

Gii¢ hesabindaki ivme, yolun egimi MATLAB’da yazlan scriptler ile hesaplanmistir.

Yazilan tim scriptler EK B’de verilmistir.

Gug (Power) ile emisyon arasindaki iligki dogrusal olmakla beraber, sapmalarin

azaltilmasi i¢in hesaplanan gii¢ degerleri 20 araliga bolunmiistiir.

EMBARQ ile IBB ‘nin yapmis oldugu ortak ¢alismada taksi igin bulunan emisyon
degerleri taxiemissions.mat adinda bir dosya olusturularak MATLAB’a aktarilmustir.
Aktarilan bu dosyadaki giic degerleri ile kendi yaptigimiz ¢aligmada elde ettigimiz gii¢
degerleri eslestirilerek bunlara karsilik gelen emisyon degerleri hesaplanmis ve her taksi
icin gr cinsinden kirletici (HC, CO, NOx ve CO2 ) degerler bulunmustur. Bulunan bu
degerler asagida Tablo 9.2.5.de verilmigtir.
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Tablo 9.5 Her Taksi icin gr cinsinden bulunan Kkirletici degerler

Taxi HC (g) o) NOX CO2

1 134,9 2693,7 128,0 17379,1
2 152,5 3127,7 149,1 20186,1
3 118,6 2370,2 112,5 15434,2
4 1442 3079,6 148,7 19586,5
5 132,5 2669,1 125,7 17538,1
6 121,2 2531,0 121,8 16373,3
7 123,9 2470,1 117,9 15651,3

Bulunan bu degerler toplam gr cinsinden emisyon degerleridir. Daha sonra km bagina
disen emisyon miktarlart hesaplanmigtir. Bu emisyon miktarlari hesaplanirken Tablo
9.2’de verilen tasit basina km degeri yerine Tablo 9.6’da ki km degerleri kullanilmistir.
Bunun nedeni ise Tablo 9.2’de verilen km degerlerine ait verilerde GPS’den
kaynaklanan bir nedenle eksik verilerin bulunmasidir. Bu nedenle bu eksik verilerin
bulundugu km degerleri elenerek, kat edilen km boyunca verilerin tam oldugu kisimlar
alinarak hesaplamalar yapilmistir. Ornegin 1. taksi’nin gittigi mesafe Tablo 9.2°de 408
km. verilmesine ragmen bu mesafe boyunca elde edilen verilerin 40.87 km’lik kismina
ait verilerin saglikli olmast sebebiyle hesaplamada Tablo 9.6 da verilen 40.87 degeri

alinmistir.

Tablo 9.6 Her taksi icin km cinsinden bulunan kirletici degerler

Km HC CO NOX CO2

40,87 3,30 65,90 3,13 425,18
50,42 3,03 62,03 2,96 400,33
34,18 3,47 69,34 3,29 451,52
47,42 3,04 64,95 3,14 413,09
39,99 3,31 66,74 3,14 438,55
41,71 2,91 60,68 2,92 392,54
38,33 3,23 64,44 3,08 408,33
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Bu ¢aligmada belirli bir tipte aracin, bir glizergah tizerinde ilerlerken olusturdugu egzoz
emisyon miktarlari gesitli grafikler ile gosterilebilmektedir. Bu sonuglara dayanarak bir
duraga bagli olarak ¢alisan ayni tipteki araglarin yani taksilerin farkli yol ve striicu
kullanimi sartlarinda saldig1 emisyonlar1 gorebiliriz. Her taksinin olusturdugu emisyon
degerleri grafik olarak gosterilmistir. Bu grafikler Sekil 9.4, Sekil 9.5, Sekil 9.6 ve Sekil

9.7°de verilmistir.

HC
3,60
3,50
340
= 330 —
? 3,20 -
S 310 -
E 3.00
8 200 - MHC
2.80
2,70 I
2,60 -
1 2 3 1 5 6 7
Taksi Sayisi

Sekil 9.4 Tiim taksilerdeki HC degerleri

70.00

68.00
~ 66.00 -
&
= 64.00 -
S
Z 62.00 -
g HCO
60,00 -

58,00

56.00

1 2 3 4 5 6 7
Taksi Sayisi

Sekil 9.5 Tiim taksilerdeki CO degerleri
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NOX
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MNOX
2,90
2,80
2,70 -
1 2 3 4 5 G 7
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Sekil 9.6 Tiim taksilerdeki NOx degerleri

450,00
450,00 —
440,00
a 430,00
z 420,00
S 410,00 -
E 400,00 -
& 390,00 - W02
380,00 -
370,00 -
360,00 -
1 2 3 4 5 6 7
Taksi Savisi

Sekil 9.7 Tiim taksilerdeki CO2 degerleri

Bulunan bu degerler incelendiginde Sekil 9.8’de de goruldiigi tzere yedi taksi

icerisindeki en yiksek degerin CO2 emisyonunda oldugu gorilmustur.
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Sekil 9.8 Tiim taksilerdeki emisyon degerlerinin analizi

Bulunan bu emisyon degerlerinin hiz ve yiikseklige bagli grafikleri olusturuldugunda
emisyonun hiz ile dogru orantili oldugu ve en yiiksek emisyon degerini CO2 in meydana
getirdigi ortaya ¢ikmigtir. Ve bu grafikler asagida Sekil 9.9, Sekil 9.10, Sekil 9.11 ve
Sekil 9.12° de verilmistir.
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Hiz ve yiikseklige bagh CO2 emisyonu
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Sekil 9.10 Hiz ve yiikseklige bagh HC emisyonu
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Hiz Hiz ve yiikseklige bagh CO emisyonu
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Sekil 9.11 Hiz ve yiikseklige bagh CO emisyonu

Hiz ve yiikseklige bagh NOx emisyonu
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Sekil 9.12 Hiz ve yiikseklige bagh NOx emisyonu
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MOBESE kayitlarindaki saniye bazinda olgilen verilerin MATLAB’da aritmetik
ortalamasi alinarak ortalama hiz ve ortalama yiikseklikler hesaplanmistir. Hesaplanan

bu degerler agagida Tablo 9.7°de verilmistir.

Tablo 9.7 Ortalama hiz ve yiikseklik
Vort Hort

33.84 44.79

37.63 69.64

30.14 65.28

36.35 52.88

3491 47.14

43.19 58.48

34.12 79.62

Tablo 9.7. de de goruldiigii tizere bulunan ortalama hiz ile ortalama ytkseklik degerleri
arasinda c¢ok biyiik farklar bulunmamaktadir. Yapilan arastirmalarda klasik metod
kullanilarak bu degerler baz alindiginda ortaya ¢ikan emisyon degerlerinin birbirine ¢ok
yakin oldugu gorilmiistiir. Oysaki bu tez ¢alismasi igerisinde bulunan emisyon degerleri
arasinda farklar oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ortaya ¢ikan bu farkin nedeni, bu ¢alismanin
Gug¢ Metodu kullanilarak yapilmis olmasidir. Ciinkii bu metodda kullanilan verilerin
saniye bazli olmasit hesabin hassasiyetini arttirmaktadir. Ayrica yapilan g¢aligmada
benzer ozellikte taksiler kullanilmig olup, bunlarin ortalama hizi ile ortalama
yiiksekliklerinin de benzer oldugu gorilmustiir. Boyle bir durumda her taksi i¢in ortaya
cikan emisyon degerinin ayni olmast beklenmektedir. Beklenenin aksine emisyon
degerlerinin farkli olmasinin nedeninin araglarin trafikteki seyri esanasindaki dur-

kalklardan kaynaklanmakta oldugu diigtiniilmektedir.

Tablo 9.6 ve Sekil 9.7 de her taksi i¢in ortaya ¢ikan CO:2 emisyon miktarlari
incelendiginde farkli degerler oldugu goriilmiistiir. Ornegin 3 ve 6 numarali taksilerin
CO2 miktarlar1 baz alindiginda; 3 numarali aragtaki CO2 miktar1 ile 6 numarali aragtaki
CO2 miktar1 arasinda % 15° lik fark oldugu goralmistir. Aradaki bu farkin yol
kusurlari, trafik kosullar1 ve strticii davraniglart vb. gibi sebeplerden kaynaklandigi

sOylenebilir.
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Ayrica yapilan aragtirmalarda duraga bagli galismayan taksilerin duraga bagli calisan
taksilere gore % 20 daha fazla yol kat ettigi gorilmustir. (Mayak Rapor) Bu da % 20
daha fazla emisyon ve yakit sarfiyatt anlamina gelmektedir. Biitiin bunlar géz oniine
alindiginda taksilerin; % 15 yol kusurlari, trafik kosullar1 ve siiriicti davraniglart vb... %
20 ise duraga bagli olmadiklar1 i¢in gelisi giizel bos gezerek dolagmalarindan
kaynaklanan toplam % 35-40 oraninda emisyon ve yakit sarfiyatina neden oldugu

gorulmugtur.

Yedi taksinin CO2 degerleri asagida Tablo 9.8’de verilmisgtir.

Tablo 9.8 CO:2 Degerleri

Taksi HC Co NOX | co2
1 3,3 65,9 3,13 | 42518
2 3,03 62,03 | 2,96 | 40033
3 347 | 6934 | 329 | 451,52
4 3,04 | 6495 | 3,14 | 413,09
5 3,31 66,74 | 3,14 | 438,55
6 2,91 60,68 | 2,92 | 392,54
7 3,23 6444 | 3,08 | 40833

Yedi taksi i¢in her kirleticinin ortalama degerleri hesaplandiginda;

HC emisyonu 3.18 gr/km

CO emisyonu 64.87 gr/km

NOx emisyonu 3.09 gr/km

CO2 emisyonu 418.57gr/km

olarak bulunmugtur.

Istanbul’daki toplam ticari taksi sayisi : 17442 (ISPARK A.S. Rapor 2009)

Duraga bagli olarak calisan taksilerin orani : %60
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Duraga bagli olmadan ¢alisan taksilerin orani : %40 (Yayla 2007)

Bu veriler 15181 altinda asagidaki hesaplamalar yapilmigtir.

Duraga bagli ¢alismayan taksilerden kaynaklanan gtinlik HC emisyon miktar1.
3.18*180*17442*0.4=3.9 ton/glin—1423.5 ton/y1l

Bir duraga bagli ¢alisan taksilerden kaynaklanan giinlik HC emisyon miktari
3.18*150*17442*0.6=5 ton/giin— 1825 ton/yil

Yillik toplam HC emisyonu 1423.5+1825 = 3250.5 ton/yil

Duraga bagli ¢aligmayan taksilerden kaynaklanan gtinlik CO emisyon miktari.
64.87*180%17442*0.4=81.46 ton/giin— 29732.9 ton/y1l

Bir duraga bagli ¢alisan taksilerden kaynaklanan giinlik CO emisyon miktari
64.87*150%17442*0.6=101.83 ton/giin—37167.95 ton/y1l

Yillik toplam CO emisyonu 29732.9+37167.95=66900.85 ton/yil

Duraga bagli ¢alismayan taksilerden kaynaklanan giinlitk NOx emisyon miktart.
3.09*%180*17442*0.4=3.8 ton/glin— 1387 ton/y1l

Bir duraga bagli ¢alisan taksilerden kaynaklanan giinliik NOx emisyon miktari
3.09*%150*17442*0.6=4.9 ton/gin—1788.5 ton/y1l

Yillik toplam NOx emisyonu 1387+1788.5=3175.5 ton/yil

Duraga bagli ¢aligmayan taksilerden kaynaklanan giinlik CO2 emisyon miktart.
418.57*180*17442*0.4=525 ton/giin—191625 ton/y1l

Bir duraga bagli ¢alisan taksilerden kaynaklanan giinliik CO2 emisyon miktari
418.57*150*17442*0.6=657 ton/giin—239805 ton/y1l

Yillik toplam CO2 emisyonu 191625+239805=431430 ton/yil
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Eger duraga bagli olmayan taksilerin bir ¢agri merkezine bagl ¢alistig1 dustunilirse, kat

edilen yol %20 daha azalacagindan emisyon da %20 azalacaktir. Yani;
HC emisyonu 1423.5 ton/y1l * 0.2 =284.7 ton/y1l

CO emisyonu 29732.9 ton/yil * 0.2 = 5946.58 ton/y1l

NOx emisyonu 1387 ton/yil * 0.2 =277.4 ton/y1l

CO2 emisyonu 191625 ton/y1l * 0.2 = 38325 ton/yil

daha az emisyon ortaya c¢ikacaktir.

Her ne kadar bu ¢alismada bu analiz yapilmadiysada ortalama hiz degerlerinin belli bir
limit deger uzerine ¢ikmast durumunda emisyon ve yakit tiiketimi artacaktir. Bu
nedenle yakit tiketiminin gercek anlamda azaltilmasi i¢in kent genelinde araglarin hiz
degerlerinin belli bir deger tizerine ¢ikmayacak sekilde trafikte seyirlerinin saglanmasi

icin herturli trafik kontrol ve denetimlerinin yapilmast gereklidir.

9.3 ISTANBULDA TICARI TAKSILERDEN KAYNAKLANAN

EMISYONLARIN AZALTILMASI ICIN ONERILER

9.3.1 Taksilerle ilgili ara¢ bazinda alinmasi gereken Onlemler

Trafikte seyreden taksilerin eski model olmasi emisyon degerlerini arttiran bir sebeptir.
Ticari taksiler ile ilgili olarak yapilan arastirmalarda duraga bagli taksilerin bir giinde
ortalama 150-250 km arasinda yol kat ettikleri, ortalama 30-40 km/s hiz yaptiklari,
ayrica araglarin agirliklarinin 900-1500 kg arasinda oldugu, ve pik saatlerde diger
zamanlara gore daha ¢ok is yaptiklar1 dusunilirse 6zellikle eski olan araglarin tagsit
kilometre oraninin ¢ok yiiksek oldugu gorilmektedir. Bu da kirlilik oranini arttiran
onemli bir etken olmaktadir. Bu nedenle omriini tamamlamig araglar ulagimdan
kaldirilmali yeni nesil emisyon standartlarina uygun araglarin alimi ile taksilerin
yenilenmesi saglanmalidir. Cunkii yeni nesil araglar elektronik kontrollii igletim
sistemleri sayesinde motorun degisen ¢aligma kosullart kargisinda optimum degerler ile
caligmasini saglarken; sahip olduklar1 emisyon kontrol teknolojileri ile gevreye ¢ok

daha az emisyon salinmasina olanak tanirlar. Ayrica bu durumda arag sayisi artsa bile
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emisyon miktarinda artig olmayacaktir. Merkezi idare ve yerel yonetimler tarafindan
yapilacak diizenlemeler ile (vergi indirimi vb.) kullanicilar yeni nesil araglara
yonlendirme yapilmalidir (Ozoguz 2008, Giimriikgiioglu, M. Soylu, [tarih yok], Yayla
2009)

Arag¢ alim satim iglemlerinde emisyon vergileri emisyonu azaltici teknolojilere tesvik
edilmelidir. Geligmis tlkelerde oldugu gibi daha az yakit ve alternatif yakit tiketen
araglara daha dugiik vergi diizenlemeleri ile daha az emisyon salinimi yapan araglarin

kullanilmasi tegvik edilmektedir.

Otomobillerde buyiik hacimli motorlarin tercih edilmesi bu araglardaki yakit tiketimini
ve emisyon salinimi miktarini arttiracagindan bu araglarin 6zellikle sehir igerisindeki
ulagimi saglarken daha fazla yakit ve emisyon salinimina neden olacaktir. Bu nedenle
taksilerin ktigiik motor hacimli araglardan olugmast yerlesim merkezlerindeki emisyon

degerlerinin diigmesini saglayacaktir.

Tasitlarin bakimli olmasi emisyonlar1 azalttigindan, araglarin bakiminin diizenli olarak

yaptirilmast ve bu konuda yeterli denetimin yapilmasi gereklidir.

Motorlu tagitlarin performansini ve egzoz gazlari emisyonunu etkileyen en Onemli
unsurlardan biri de tagitlarda kullanilan yakit oldugundan, taksilerde de benzin ve dizel
yakiti diginda alternatif yakitlarin kullanimi, kirletici emisyonlarin  azalmasini
saglayacaktir. Bu nedenle motorlu tasitlarda su anda kullanilabilen ya da yakin
gelecekte kullanilmast miimkin olan LPG, Dogalgaz, Hidrojen ve Biodizel gibi
alternatif yakitlarin kullanimi taksi i¢inde s6z konusu olmali ve bu yonde ¢aligmalar

yaptlmalidir.

9.3.2 Siiriicii Bazinda Alinmasi Gereken Onlemler

Asirt hiz nedeniyle yakit tiketimi, artacagindan egzoz gazi emisyonlari artacaktir. Bu
nedenle hiz denetimlerinin siki bir sekilde yapilmasi saglanmalidir. Hatta araglara hiz

sinirlayici cihazlar takilarak siiriictilerin agresif ara¢ kulanmasi 6nlenmelidir.
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Ticari Taksi suriicilerinin aldigi ticari tagit kullanma belgesi egitiminde yer alan
derslerde, egzoz emisyonlarinin azaltilmasina yonelik ara¢ kullanimina iligkin daha
ayrintil bilgiler verilmelidir.

Ticari Taksi Suirtictilerine ara¢ bakimi konusunda egitim verilmelidir.

Ticari taksi strticilerine arag¢ kullanimi ile emisyon iligkisi hakkinda egitimler verilmeli.
Ornegin tasit orta hizlarda kullanilmali ve hizlanmalar1 tasitin ivmesine gore
ayarlamalidir. Ani hizlanmalar buttn bir yol boyunca yakit sarfiyatini ytizde 50 ye
kadar etkileyeceginden miimkiin oldugunca sabit hizda ara¢ kullanilmali, hizlanma
gerektiginde gaz pedalina yavas basilmali ve vites degisimleri uygun hizlarda
gerceklestirilmeli, durma gerektiginde ilkin gazdan ayak c¢ekilerek hiz 6nceden
dustrilmeli, tagitin ivmesi yavaglarken frenler kullanilmalidir.

Ayrica hareket halinde el freninin mutlaka tam olarak indirildiginden emin olunmali,
eger suricl yol veya kenti biliyorsa, trafigin yogun oldugu yollari tercih etmemelidir.

(Fidan 2010)

9.3.3 Karayolu Trafik Diizenlemesi ile Tlgili Alinacak Onlemler

Ticari taksilerin gehir iginde gelisigiizel dolagmalar: trafik sikigikligina ve dolayisiyla
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bunun engellenmesi i¢in bekleme merkezleri (durak
yerleri) kurulmasi, ticari 6zellikle de umuma acgik bekleme yerleri olusturularak ve bir
call center sistemiyle miisteri musteri baglantisinin saglanarak gidecekleri yerlere

kanalize edilmesi saglanmalidir.

Rolantide calistirilan araglarin egzozlarindan ¢ikan karbonmonoksit miktari arttigi igin,
trafigin devamli akigin1 saglamak amaciyla trafik igiklari yesil dalga sistemine gore

ayarlanmalidir.

Ani hizlanmalar ile dur-kalklar yakit sarfiyatini 6nemli oranda etkileyeceginden

araglarin yol boyunca ve 6zellikle kavsaklarda belli bir hizda siirekliliginin saglanmasi
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icin gerekli karayolu diizenlemeleri ile sinyalizasyon siirelerinin arag¢ yogunluguna gore
otomatik olarak ayarlamalari i¢in gerekli diizenlemeler yapilmalidir. Ve yapilacak

kontrol ve denetimlerle tarfik akiginin stirekliligi desteklenmelidir.
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10. TAKSILERDEN KAYNAKLANAN EMISYONLARIN
AZALTILMASI ile ILGILI YURTDISI ORNEKLERI

Yapilan aragtirmalarda son yillarda alinan siki Onlemlere ragmen yurtdiginda da
Karayolu Ulagiminin Hava Kirliliginde hala en 6nemli faktor oldugu gorilmistiir. Ve
Karayolu Ulagimindan kaynaklanan hava kirliliginde 6zellikle Taksiler 6nemli bir yer

teskil etmektedir.
Asagida yurtdigindaki uygulardan bazi 6rnekler verilmistir.
Londra

Londra’nin merkezinde yaklasik olarak Azotoksitlerin %12’si ve PM’lerin %24 tne
taksiler sebep olmaktadir. Kuzey Londra da olusturulan hava kalite grubu bolgesel hava
kalitesini iyilestirmek ig¢in Ol¢iimleri esas almiglar ve taksiler de hava kalite grubu
tarafindan incelenmis ve bu kapsamda Londradaki taksilerden kaynaklanan emisyonu

azaltmak i¢in London Borugh Hillingdon bolgesinde parali yapilmistir.

Yapilan emisyon diigiirme isleminin ¢evresel faydalar1 ve benzin tiiketiminin azaltilmasi
gibi mali faydalar1 diginda asagidaki faydalari goriilmistiir.
e Emisyonu disiik olan araglara ragbetin artmasi, boylece pazarda bu araglarin
uretimi artacagindan rekabet ortami olugmustur.
e Guvenli ve g¢evreci surtus tekniklerine adapte olunacagindan daha az sayida

kazaya ve diisik miktarda sigorta bedelleri olacaktir.

Taksilerin merkezi Londra daki emisyona katkilarini vurgulamak ve Londra Distk
Emisyon Bolgesine katkida bulunmak i¢in Londra Belediye Bagkani bir Taksi Emisyon
Stratejisi belirlemistir. Bu strateji sadece London Taxi International (LTI) ve Metrocab
tarafindan uretilen Hackney Carrieges veya siyah taksileri etkilemistir. Su anda Londra
da 20000 ara¢ hizmet vermektedir. Bu strateji siki emisyon yayilimi standartlarini
tutturabilmek ic¢in eski taksilerin asamali olarak degistirilmesini ya da modify

edilmesini kapsamaktadir. Taksi soforleri araglarda alternatif yakit kullanmak suretiyle
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araglarin1 modify ederek veya yeni bir ara¢ satin alarak gereksinimleri yerine
getirmektedir. 2005 in Nisanindan beri taksi fiyatlarina (tagima tcreti) 20 pence gibi
kiguk bir c¢evresel vergi uygulamasi konularak uygulamaya parasal kaynak

saglanmistir. (Latham, ve dig. [tarih yok]

Uygulanan bu strateji ile;

e 2002 Kasimindan bu yana Londra da trafige giren yeni taksi ilk énce Euro 3

standartlarina uygun olmali,
e 2006 dan sonra pre-Euro 1 standartlarina uygun olan her taksinin Euro 3
standartlarina uygun olmasi beklenmekte,

e 2008 den sonra ise Euro 2 olanlarin Euro 3 uyumlu olmasi istenmektedir.
Yine Londra da uygulanan bazi teknolojiler ile taksilerde istenen emisyon standartlarina
ulagilmig ve 6 aylik uygulama sonucunda Euro 3 sandartlarina gegilmistir. Bunun
sonucunda da NOx lerde %46 azalma, yayilan emisyonda ise %34 azalma gorilmiistiir.
Bu nedenle araglarin yenilenmesi ve ¢evreci araglarin alinmast i¢in hiikimet tarafindan
tegvikler verilmistir.
Ayrica Alternatif yakit olarak, Bioyakitlardan Biodizel, Sikistirilmig Dogalgaz,LPG,
Hibrit, Elektrikli aracglar, Batery Elektrikli Araglar, Hidrojen kullanilmasi
onerilmistir(Latham, ve dig. [tarih yok]).
Yakit tikketiminin azaltilmasi i¢inde asagidaki hususlar belirtilmistir.

e Motorun ¢aligtirilir ¢alistirilmaz harekete gegilmesi

e Araglarin belirli bir hizda kullanilmasi

o Akilli vites se¢imi

e Tikaniklik gibi durumlarda motorun kapatilmasi

e Klimanin kapatiimasi

e Aracta fazla yiik taginmamasi

¢ Yol planlamasinin diizgiin yapilmasi, yanlig yollara gidilmemesi
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Newyork

Newyorkta San taksilerin hibride g¢evrilerek 2012 yilinda diinyanin en genis
distik emisyonlu taksi filosuna sahip olunacagi soylenmektedir. 2007 yilinda
13000 sehir taksisinden 375 1 Hibrit teknolojisini kullandigi ve Hibrit
teknolojisine gecilmesiyle yakit tiketiminin 14mpg ile 30 mpg arasinda
azalmasi suretiyle senelik 10000 $ kazang saglanacagi iddia edilmekte olup,
filonun tamamen Hibrid teknolojisine ge¢gmesi durumunda CO emisyonunun

yartya inecegi belirtilmektedir (Latham, ve dig. [tarih yok]).

Graz

Avustralya’nin Graz Sehrindeki 878 taksi sirketinde bulunan 220 diesel araglik
filonun biodizel teknolojisine ¢evrilmesine karar verilmigtir. Merkezi bir yere
kurulan biodizel istasyonu ile halk ve diger sirketler biodizel kullanimina tegvik
edilmistir. Buradaki taksilerin surtciileri genelde taksi sahipleri olup, sisteme
ge¢melerinde ikna edilmesi ve biodizel kullaniminin tanitilmasi i¢in 1 giinluk
egitim verilmigtir. Ayrica bu egitim kapsaminda tamirat, bakim ve servis

ihtiyaglar1 hakkinda da bilgiler verilmistir (Latham, ve dig. [tarih yok]).

Ancak her bir taksi sahibi kendisi s6z sahibi oldugu icin gecisler oldukga
sorunlu olmustur. Yasanan bazi zorluklar nedeniyle ornegin arabalarin
garantilerinin gitmesi, yakit filtrelerinin tikanmas: yiiziinden filonun ancak

%25’inin biodizele gegisi ikna edilmigstir. Fakat gegisler devam etmektedir.

Singapure
Singapurda Call Center ile surekli taksilere is saglanarak bos gezmeleri
onlenmekte ve boylece daha az emisyon yaymalart saglanmigtir (Latham, ve dig.

[tarih yok]).
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11. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Istanbul da ticari taksilerden kaynaklanan emisyon degerleri
irdelenmis ve bu emisyonlarin sebepleri aragtirilarak ¢o6ziim Onerileri ile
uygulanabilecek stratejiler belirlenmigtir. Bu kapsamda konu ile ilgili taksilerden
kaynaklanan emisyonun mevcut durumda gevre ve insan sagligini nasil ve ne
oranda etkiledigi, emisyonlarla ilgili yasal mevzuat ve yonetmelikler ile
yurtdigindaki taksilerde yapilan uygulamalarla ilgili 6rnekler incelenmistir. Bu
caligmalarin sonucunda taksilerin belli bir isletmecilik anlayigina sahip olmadan
yonetilmeleri, trafikte gelisi glizel ve oOzellikle de bos olarak seyretmeleri
nedeniyle hem trafik yogunlugu olusturduklari hem hava kirliligini 6nemli

olgude etkiledikleri ortay ¢ikmigtir.

Yapilan c¢aligmada ticari taksilerin trafikte seyirleri esnasinda olusturduklari
cevre ve insan sagligina zararl etkisi olan emisyon degerleri ve bunun hava
kirliligine etkisi saniyelik bazda veriler ile daha hassas sonuglara ulagabilmek
icin Gl¢ Metodu kullanilarak hesaplanmigtir. Gii¢ Metodunun diger klasik
emisyon hesaplama metodlarinin yaninda en iyi sonug¢ alinabilecek metod
oldugu belirlenmigtir. Gii¢ metodu ile hesaplanan degerlerde trafikte seyreden
taksilerin %35 gibi kiigimsenemeyecek bir oranda emisyona neden oldugu ve
bunun pik saatlerde trafikte yogun olarak seyreden taksilerin meydan getirdigi
olumsuz etkiyi baz alirsak konunun ¢evre ve insan sagligi acgisindan ne denli
onemli oldugu anlagilacaktir. Bu nedenle gerek arag¢ gerek siiriicii ve hatta yol

tizerinde bir takim 6nlemler alinmasi kaginilmaz olmustur.

Yapilan ¢aligmanin sonucunda taksilerden kaynaklanan emisyonun g¢evreye olan

etkisinin azaltilmasi ile ilgili asagidaki onlemler onerilebilir.

Trafigin dogru bir sekilde yonetimi ile hava kirlilik diizeyleri yiiksek olan

yerlerin saptanmasi ve bu bolgelerde taksilerin trafige olan olumsuz etkilerinin
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azaltilmasi yoniinde sinirli siirelerde giris saglanmalidir. Ozellikle egzozlarindan
siyah duman c¢ikan araglarin girisleri engellenerek aracglarla ilgili alinmasi
gereken Onlemlere 6nem verilmeli.

Ozellikle kent merkezlerinde trafik sinyalizasyonlarmin trafik akisinin
surekliligini saglamayacak sekilde yanlis planlanmasi nedeniyle tasitlarin
trafikte ¢ok beklemesi ve ¢ok fazla dur kalk yapmalart sonucu olusan egzoz
kirliliginin azaltilmasi i¢in trafik igiklarinin senkronize ¢aligmalarini saglayacak
sekilde diizenlenmesi, ve uygulamaya elverigli bolgelerde trafik isiklari yesil
dalga sistemine gore ayarlanmali, ve hatta yapilacak olan kavsak
diizenlemelerinde araglarin belirli hizda seyretmelerinin saglanmasi goz oniinde
bulundurulmali.

Ticari taksilerin gehir i¢inde gelisigiizel dolagmalarindan dolayr trafik
sikisikligina ve dolayisiyla ¢evre kirliligine neden olmalarinin engellenmesi i¢in
indirme-indirme ve bekleme yerleri sayist mevcut taksi sayisinin ihtiyacina
cevap verecek sekilde arttirilmali, hatta bolgesel bazda taksiler igin belirli
depolama alanlar1 olugturulmali.

Taksilerin bos dolagmalarinin engellenmesi ig¢in igletim sistemlerinde bir
diizenleme yapilarak bir call center araciligi ile yonetilmesi saglanmalidir. Hatta
bu call center tizerinden taksilerden kaynaklanan kirlilige bagli olarak emisyon
olgimlerinin tespiti, izlenmesi ile gerekli koruma ve kirliligi azaltici tedbirlerin
alinmast saglanmali gerekirse ilgili birimlerle koordinasyon kurulmasi
saglanmali

Kurulacak call center ile is dagiliminin da diizenli yapilmasi ile taksilerin bir
bolgede yogun ve bos olarak beklemelerinin ontine gecilmesi gerekli.

Hem siiriicti kurslarinda verilen egitimlerde hem de ticari tagit kullanimi belgesi
icin verilen egitimlerde surtciilere araglardaki egzoz emisyonlari, olumsuz
etkileri ve en aza indirilmesine yonelik konularin daha ayrintili olarak ele
alinmasi gereklidir.

Ara¢ bakimida emisyon i¢in O6nemli bir parametre olusturdugundan Taksi
suriciilerine ara¢ bakim1 konusunda egitim verilmeli.

Araglarin trafikte seyri esnasinda emniyet birimleri ekiplerince yapilan

denetlenme ve diizenlenme faaliyetleri ile de hava kirliligi ile miucadele
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edilebilir. Araglarin agir1 hizla seyretmeleri yakit tiketimini artacagindan egzoz
gazi emisyonlari da artacaktir. Bu nedenle agir1 hizin 6nlenmesi amaciyla, ilgili
birimlerdeki denetim yapan kisilere bu konuda gerekli bilgilendirmenin
yapilarak hiz denetlemelerinin yogunlastirilmast ve caydirici tedbirlerin alinmasi
gerekir. Suriictlerin hiz sinirlarina uymalarini saglamak ig¢in trafik personelinin
sahip oldugu radar sayisi artirilmali, taksilere hiz sinirlayict cihaz takilmasi
zorunlulugu getirilmesi yontemleri bir arada kullanilmalidir. Ayrica emniyet
birimleri tarafindan yapilan denetimlerinde emisyon ol¢iimii yapacak ekiplerin
de bulundurularak musterek olarak ¢aligmalart saglanmalidir.

Taksilerdeki arag muayenelerinin ve egzoz emisyon kontrollerinin periyodik ve
etkili bir bigcimde yapilmasi saglanmalidir.

Trafikte seyreden ve eski teknoloji ile uretilmig taksilerin diizenli bakima ve
denetime tabi tutulmasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi gereklidir.

Belirli bir yasin tizerindeki araglarin taksi olarak kullanilmasinin engellenmesi
icin gerekli caligmanin yapilmasi, hatta bu araglarin hurdaya ayrilip tasfiyesi i¢in
vergi indirimi vb. uygulamalar baglatilabilir.

Vergi sisteminde bir dizenleme yapilarak c¢ok kirlilik yayan araglardan fazla
vergi ve az kirlilik yaya araglardan az vergi alinmasi saglanmalidir.

Ozellikle sehir i¢inde dolasan taksilerde sivilastirilmis petrol gazi (LPG), dogal
gaz (CNG), Hidrojen gibi ¢evreye zararli etkisi olmayan alternatif yakitlarin
kullanilmasi tegvik edilmeli ve bunun i¢in gerekli diizenlemeler yapilmalidir.
Ticari taksilerden kaynaklanan kirliligin tespiti ve izlenmesi ile insan ve gevre
sagligina getirdigi zararlarin tespit edilerek, gerekli koruma ve kirliligi azaltict
tedbirlerin alinmasi i¢in yasal dizenlemeler ile birlikte igletim sisteminde acil

diizenlemeler yapilmali

Sonu¢ olarak; gelismis tlkelerde oldugu gibi egzoz emisyon Kkirleticileri
degerleri standartlara bagli olarak diizenli izlenmeli ve kendi tlkemiz
kosullarinda uygulanabilmesi i¢in kendi i¢ mevzuatimiz ile uyumu saglanmali ve
standartlara baglandiktan sonra giiglii bir denetim agi kurularak denetim

kuvvetlendirilmeli, ve yapilacak bu g¢alismanmin Istanbul trafigindeki yogun
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olarak seyreden ticari taksilere de uygulanmasi ile egzoz emisyon degerlerinin

azaltilmasinda 6nemli bir adim atilmis olabilir.
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EKLER

EK A.1

4 Nisan 2009

, Resmi Gazete Say1 : 27190
CUMARTESI

YONETMELIK
Cevre ve Orman Bakanligindan:
EGZ0Z GAZI EMISYONU KONTROLU YONETMELIGI
BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar
Amac

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci, trafikte seyreden motorlu kara
tagitlarindan kaynaklanan egzoz gazlarinin neden oldugu hava kirliliginden ve etkilerinden,
canlilar1 ve ¢evreyi korumak amaciyla egzoz gazi kirleticilerinin azaltilmasini saglamak ve

olgiimler yaparak kontrol etmek tizere gerekli usul ve esaslar1 belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, Ek-1 de yer alan kategorilerde ve kamuya ait
araglar da dahil olmak tizere trafikte bulunan dort ve daha fazla tekerlekli yolcu ve yuk

tastmaya mahsus karayolu motorlu tagitlarini kapsar.

(2) Bu Yonetmelik i3 makineleri, tarim ve orman traktorleri, motosikletler ve

mopedleri kapsamaz.
Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Yonetmelik, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayil1 Cevre Kanununun
Ek 4 tincti maddesine ve 1/5/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanlig1 Tegkilat

ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 9 uncu maddesine dayanilarak hazirlanmistir.
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Tamimlar
MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gegen:

a) Absorbsiyon katsayisi: Duman koyulugunu gosteren ve egzoz gazi iginden

gecen 15181n sogurmast ile Olgiilen katsayiy1,

b) Arag muayene istasyonu: Araglarin niteliklerinin tespit ve kontrol edildigi,
bunun i¢in gerekli cihaz ve personeli bulunan, ara¢ muayenesinin yapildigi ve muayene

kanallarinin oldugu tesisleri,

c) Ara¢ muayene istasyonu gegici isletme yetki belgesi: Her bir arag muayene
istasyonu i¢in Ulagtirma Bakanlig1 tarafindan isleticiye verilen bir yil stire ile gecerli

belgeyi,
¢) Bakanlik: Cevre ve Orman Bakanligini,

d) Denetim yetkilisi: Cevre Kanunun 12 nci maddesinin birinci fikrasina gore yetki

devri yapilan kamu kurum ve kuruluglarinin yetkili personelini,

e) Duman: Tagitin egzoz borusundan ¢ikan, tam yanmig veya yanmamig yakit

zerrelerinin meydana getirdigi siyah, gri-beyaz veya mavi renkli aerosold,

f) Duman koyulugu: Tam seffaf gaz i¢cin duman koyulugu % 0, 15181 tamamen
absorbe eden, gecirgen olmayan gaz icin ise % 100 olmak Uzere egzoz gazi igerisinde
bulunan, seffaf olmayan parcaciklarin, gazdan gecen 1518in aydinlatma siddetini, yani

aydinlanan birim yuizey i¢in 151k akisini, azaltma ytizdesini,
g) Egzoz gazi: Bir motorlu tasitin egzoz borusundan ¢ikan gazi,
§) Egzoz gaz kirleticileri: Egzoz gazinda bulunan ve gevreyi kirleten bilesenlert,

h) Egzoz gaz1 emisyon 6l¢iim istasyonu: Motorlu tagitlarin egzoz gazi emisyon

Olgtimlerinin yapildigy,

1) Bu Yonetmelik kapsaminda yer alan arag tiplerinden en az biri igin TS 12047
Yetkili Servisler-Motorlu Araglar Igin-Kurallar Standardim sagladigimi Tiirk Standartlar:

Enstitisiince verilen Hizmet Yeterlilik Belgesi ile belgeleyen gergek ve tiizel kisilerin

104



caligtirdig1 sabit yetkili servis istasyonlarint,

2) Ulastirma Bakanliginin yetki verdigi gergek ve tiizel kisilerin galigtirdigi, ayni
zamanda TS EN ISO/IEC 17020 Cesitli Tipteki Muayene Kuruluslarin Calistirilmalari Igin
Genel Kriterler Standardini sagladigini belgeleyen sabit veya mobil ara¢ muayene

istasyonlarini,

1) Egzoz gaz1 emisyon ol¢im pulu: Trafikte seyreden tasitlar i¢in yapilan egzoz

gazi Olgiimii sonunda, 6l¢lim sonucu uygun olan tasitlara verilen pulu,

1) Egzoz gazi emisyon Ol¢im yetki belgesi: Egzoz gazi emisyon oOl¢im
istasyonlarina egzoz gazi emisyon Olgiim yapabilme yetkisi veren ve Bakanlik¢a

diizenlenen belgeyi,

j) Isleten: 13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanununda yer alan

isleten tanimini,

k) Karayolu: Trafik i¢in kamunun yararlanmasina agik olan arazi seridi, yol,

otoyol, kopriiler ve benzeri yap1 ve alanlari,

1) Katalitik dontsturiicii: Egzoz gazindaki kirleticileri zararsiz veya daha az zararli

bilesenlere donustirmek amactyla bir tagitin egzoz sistemine yerlestirilen reaktord,

m) Lambda degeri: Gergek hava/yakit oranmnin teorik hava/yakit oranina

bolinmest ile bulunan degeri,

n) LPG (Swvilagtirilmig petrol gazi) veya NG (Dogal gaz) yakit kullanan tagit:
Tahrik sisteminde LPG (Stvilagtirilmig petrol gazi) veya CNG (Sikigtirilmig dogal gaz),
LNG (Swvilastirilmis dogal gaz) kullanimi igin 6zel techizat ile donatilmig bir tasiti,

0) Motorlu tasit: Karayolunda insan, hayvan ve yiik tasimaya yarayan ve makine

giicuyle yuritillen araci/tasiti,

0) Motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsati: Trafikte seyreden tasitlar i¢in yapilan
egzoz gazi Ol¢limi sonunda, 6l¢iim sonucu uygun olan tagitlara verilen egzoz gazi emisyon

Ol¢tim pulunun yapistirildigi ruhsat belgesini,

p) OBD (On Board Diagnostic) sistemi: Bilgisayar hafizasinda bulunan ariza
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kodlar1 vasitasiyla muhtemel hata alanini tanimlayabilen, emisyon kontrolii i¢in kullanilan

ara¢ uzerindeki teshis sisteminti,

r) Pozitif ateglemeli benzin motorlu tasit: Benzin ile ¢aligsan, buji ateslemeli motora

sahip tasiti,

s) Protokol: I ¢evre ve orman miidirligi ile egzoz emisyon 6lgiimiinii

gergeklestiren istasyon igleteni arasinda imzalanan sozlesmeyi,

s) Sikigtirma ateglemeli dizel motorlu tagit: Dizel yakiti ile ¢alisan, sikigtirma ile

ateslemeli motora sahip tasiti,

t) Sorusturma zamanagimi: 30/3/2005 tarihli ve 5326 sayili Kabahatler Kanunun

20 nci maddesinde belirlenen zamanagimi strelerini,

u) Tagit sahibi: Tasit i¢in adina yetkili idarece tescil belgesi verilmis veya sahiplik

veya satig belgesi diizenlenmis kisiyi,

) Trafik zabitasi: Karayollart Trafik Kanunununda trafik zabitasi olarak belirtilen

gorevlileri,
ifade eder.
IKINCI BOLUM
Egzoz Gazi Emisyon Olgiimleri

Egzoz gaz1 emisyon olgim yetki belgesinin verilmesi ve kullanilmasina iligkin

kriterler

MADDE 5 - (1) Bu Yonetmelikte belirlenen sartlar1 saglayan egzoz gazi emisyon
olgim istasyonlarina Bakanlik¢a diizenlenmis egzoz gazi emisyon olgiim yetki belgesi
verilir. Egzoz gaz1 emisyon Ol¢iim yetki belgesi, yalnizca yetki belgesi tizerinde belirtilen
adresteki Olgim istasyonu igin gecerlidir. Yetki belgesi verilmig olan sabit istasyon

isletenleri mobil tasitlarla egzoz gazi emisyon 6lgtimii yapamazlar.
Egzoz gazi emisyon dl¢iimii yaptirma periyotlar:

MADDE 6 — (1) Tagitlar, Ek-1 de belirtilen siniflar esas alinmak kaydiyla
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cinslerine, kullanilma amag ve sekillerine uygun olarak asagida belirtilen periyotlarda

egzoz gazi emisyon Ol¢iimiine tabi tutulur:
a) Hususi otomobiller ilk Gi¢ yas sonunda ve devaminda her iki yilda bir.
b) Resmi otomobiller ilk iki yag sonunda ve devaminda yilda bir.
c¢) Diger motorlu tasitlar ilk bir yag sonunda ve devaminda yilda bir.
¢) Trafikte seyreden tim motorlu tagitlar on yas sonunda yilda bir.

(2) Tasitin trafige ¢ikisindan sonraki muafiyet siiresinin bitim tarihinden itibaren
bir ay igerisinde egzoz gazi1 emisyon 6l¢iimu yaptirilmast zorunludur. Takip eden emisyon

olgtimleri ise tagitin trafige cikis tarihi esas alinarak uygulanir.
Egzoz gazi emisyon ol¢iim esaslari ve simir degerleri

MADDE 7 — (1) Pozitif ateslemeli benzinli motorlara sahip motorlu tasitlarin

egzoz gazi emisyon Ol¢iiminde asagidaki usul ve esaslar ile sinir degerler uygulanir:

a) Lambda sondasi kontrolli ti¢ yollu katalitik konvertdr gibi bir emisyon kontrol

sistemi ile kontrol edilmeyen egzoz gazi emisyonlarinda;

1) Test oncesinde sistemde bir sizdirma kagak olup olmadiginin kontrolii igin

egzoz sisteminin gozle muayenesi yapilir.

2) Ureticisi tarafindan takilmis emisyon kontrol aksami varsa, bunlarin tam ve
tatminkar bir durumda oldugunun, bir kacak olmadiginin tespiti i¢in gozle muayene
yapilir. Tasitin, treticisinin tavsiyeleri dikkate alinarak, makul bir sire motorun
caligtirilmasindan sonra motor yiksiz rolanti devrinde iken egzoz gazindaki karbon
monoksit miktar1 olgilir. Egzoz gazindaki azami musaade edilebilir karbon monoksit
miktari tagit dreticisinin belirttii gibidir. Boyle bir bilgi yoksa karbon monoksit miktari

Tablo-1 deki degeri gecemez.

b) Lambda sondasi kontrollt ti¢ yollu katalitik konvertor gibi bir emisyon kontrol

sistemi ile kontrol edilen egzoz gazi emisyonlarinda;

1) Test oncesinde sistemde bir sizdirma kagak olup olmadiginin kontrolii igin
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egzoz sisteminin gozle muayenesi yapilir.

2) Ureticisi tarafindan takilmis emisyon kontrol aksami varsa, bunlarin tam ve
tatminkar bir durumda oldugunun, bir kacak olmadiginin tespiti i¢in gozle muayene

yapilir.

3) Tasitin emisyon kontrol sisteminin verimliliZi i¢in tagit emisyon kontrol
sistemindeki katalitik dontstiiriici verimi ya standarttaki sekilde ya da uretici tarafindan
teklif edilerek tip onayi sirasinda kabul edilen metot ile egzoz gazinda lambda degeri ve
karbon monoksit ol¢tlerek belirlenir. Boyle bir bilgi yoksa veya tip onayr veren yetkili
mercii bunu referans deger olarak kabul etmiyorsa, karbon monoksit miktar1 Tablo-1 deki

degeri gecemez.

(Tablo-1): Trafikte kullanilmakta olan benzin motorlu tagitlarda karbon monoksit

sinir degerlert:
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TASITA AIT BILGI Karbon Monoksit

( hacimce % )

Egzoz sisteminde katalitik donistirici ve benzeri

emisyon kontrol donanimi olmayan tagitlar

Rolantide

1/10/1975 den oncekiler 6
1/10/1975-1/10/1986 arasindakiler 4,5
1/10/1986 sonrakiler 3,5

Egzoz sisteminde katalitik dontstiriici ve benzeri

emisyon kontrol donanimi olan tagitlar

Rolantide (<2000 min ') *

Tagit treticisinin belirledigi bir CO miktart yok ise En fazla 0,5

70/220/AT Yonetmeliginin 98/69/AT degisikligine gore [En fazla 0,3

tip onay1 alan tagitlar veya 2003 model yilindan itibaren

Yiiksek Rolantide (> 2000 min ™)

Tagit treticisinin belirledigi bir CO miktart yok ise En fazla 0,3

70/220/AT Yonetmeliginin 98/69/AT degisikligine gore [En fazla 0,2

tip onay1 alan tasitlar veya 2003 model yilindan itibaren

Lambda degeri, treticisinin belirledigi sartlara gore 14/- 0,03

* 70/220/AT Direktifinin 98/69/AT degisikligine gore OBD sistemine sahip
tagitlarda alternatif olarak OBD sisteminin dogru c¢alisip caligmadiginin kontrolii de

gergeklestirilebilir.
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c) Bu fikrada belirtilen gruba giren yanma sisteminde LPG veya CNG/LNG
kullanan ve egzoz sisteminde katalitik doniistiiriicii ve benzeri emisyon kontrol donanimi
olan/olmayan pozitif ateslemeli motorlu tasitlarin egzoz gazi 6l¢iimi LPG veya CNG/LNG

ile de tekrarlanmali ve CO hacimce Tablo—1 de belirtilen sinir degerlere uymalidir.

(2) Sikistirmali ateslemeli dizel motorlara sahip motorlu tagitlarin egzoz gazi

emisyon ol¢iimiinde asagidaki usul ve esaslar ile sinir degerler uygulanir:

a) Vites levyesi bosta ve debriyaj kavramadayken serbest ivme siiresince yani
yiksiz rolantiden kesme hizina kadar egzoz gazinin duman koyulugunun o6lgiilmesi
yapilir. Mekanik pompali tasitlarda, olgimler Oncesinde tagitin piskiirtme pompasinda

bulunmasi gereken miithiir kontrol edilir.

b) Tagitin 6n hazirlig: Deney 6n hazirlik olmaksizin da yapilabilir, ancak gtivenlik
nedeniyle motorun 1sinmig ve mekanik durumunun tatmin edici durumda oldugu kontrol

edilmelidir. On hazirlik asagidaki gibi yapulir;

1) Motor, tamamen 1sinmig olmalidir. Yag seviyesi kontrol c¢ubugu tiipiine
yerlestirilen bir sonda ile olgilen en az 80 °C lik yag sicakligi veya normal caligma
sicaklig1 daha disiikse, normal galistirma sicakligi veya en azindan kizil 6tesi radyasyon
seviyesi ile 6lgiilen motor blogu sicakligi esdeger bir seviyede olmalidir. Tagitin Gretimine
bagli olarak bu o6l¢iim uygulanabilir goriilmityorsa, motorun normal g¢alisma sicakligina

erismesi beklenir. Bu motor sogutma fani ¢alistirilarak da saglanabilir;

2) Egzoz sistemi, en az li¢ serbest ivme ¢evrimi veya es deger bir yontem ile

temizlenmelidir.
c) Deneylerin yapilmast:

1) Sizdirma olup olmadiginin kontrolii icin motorlu tasitin egzoz sisteminin ilgili

parcalarinin gozle muayenesi yapilmalidir.

2) Motorun ve takilmig herhangi bir turbo-beslenme (turbo-sarj) tertibatinin, her
bir serbest ivme devri baglatilmadan once rolantide olmasi gerekmektedir. Agir tonajh
dizeller i¢in ise bu durum, gaz pedalinin serbest birakilmasindan sonra en az 10 saniyelik

bir bekleme yapilmasini gerektirmektedir.
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3) Her bir ivme ¢evrimini baglatmak i¢in, piiskiirtme pompasindan azami besleme
saglamak amaciyla gaz pedalina bir saniyeden az, tam ve devamli olarak, fakat sert

olmayacak bir gekilde basilmalidir.

4) Her bir serbest ivme ¢evrimi sirasinda, gaz pedali serbest birakilmadan once,
motor, kesme hizina veya otomatik vitesli tagitlarda, uretici tarafindan belirlenmig hiza
veya boyle bir bilgi yoksa kesme hizinin tigte ikisine erigmis olmalidir. Bu siire motor hizt
gozlenerek veya gaz pedalina ilk basma ile serbest birakma arasinda yeterli bir siire
gecmesine izin verilerek, Ek-1 in birinci ve ikinci fikralarinda belirtilen tasit kategorileri

icin bu siire en az iki saniye olmalidir.

¢) Sinir Degerler: Konsantrasyon seviyesi, 3/7/2002 tarihli ve 24804 sayilt Resmi
Gazete’de yayimlanan Motorlu Araglarda Kullanilan Dizel Motorlardan Cikan Kirletici
Emisyonlara Karst Alman Onlemler ile Ilgili Tip Onay: Yonetmeligi (72/306/AT) ne gore
belirlenmig ve serbest ivmelenme durumunda Ol¢iilmus ve tasit iizerindeki etikete yazilmig
olan seviyeyi gegemez. Boyle bir bilgi yoksa absorpsiyon katsayist Tablo—2 deki sinir

degerleri gecemez.

(Tablo- 2): Trafikte kullanilmakta olan dizel motorlu tagitlarda absorpsiyon

katsayist sinir degerleri

TASITA AIT BILGI ABSORPSIYON KATSAYISI
!
-Normal emigli dizel motorlarda 2,5

-Asir1 doldurmali dizel motorlarda |3,0

( Turbo Sarjl )

(3) En son tug¢ serbest ivme devrinin aritmetik ortalamasi sinir degeri asiyorsa,

tagitlar basarisiz kabul edilir.
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Egzoz gazi emisyon ol¢iim sonuclar:

MADDE 8 - (1) Egzoz gazi emisyon Olgiim yontemleri ve sonuglari bu
Yonetmelikte tanimlanan standartlara ve sinir degerlere uygun olmak zorundadir. Egzoz
gazi emisyon Ol¢im sonucu uygun olan tasit sahibine, sadece Bakanlik tarafindan
bastirilan egzoz gazi emisyon dl¢iim pulu ve egzoz gazi emisyon ruhsati verilir. Egzoz gazi
emisyon Ol¢imi yapilmayan ve sinir degerleri saglamayan higbir araca egzoz gazi

emisyon Ol¢iim pulu verilmez ve motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsati onaylanmaz.
Egzoz gazi emisyon dl¢iim pulu ve motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsati

MADDE 9 — (1) Egzoz gazi emisyon oOl¢gim yetki belgesi verilen olgim
istasyonlarina egzoz gazi emisyon 6l¢iim pulu ve motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsati

Bakanlik¢a ya da yetkinin devredildigi il ¢evre ve orman mudurliklerince verilir.

(2) Egzoz gaz1 emisyon Olgiim pulu bedeli ve motorlu tasit egzoz gazi emisyon
ruhsat1 bedeli, Maliye Bakanliginca belirlenen yeniden degerleme orani da dikkate alinarak
Bakanlikga belirlenir ve yapilan ol¢iimlerde bu bedel degistirilemez. Egzoz gazi emisyon
olgim pulu bedelinin Bakanliga ait olan kismi illerdeki Bakanliga ait doner sermaye
biitgesine gelir kaydedilir. Motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsati ilk kez verildiginde
veya yenilendiginde bedeli karsiligi verilir ve bedelinin tamami illerdeki Bakanliga ait

doner sermaye biitgesine gelir kaydedilir.

(3) Tasitin el degistirmesi durumunda egzoz gazi emisyon Ol¢iim pulunun
gegerlilik stresi degismez. Aracin plakasinin da degistirildigi durumlarda eski plakaya ait

ruhsatin fotokopisi denetim gorevlisine beyan edilir.

(4) Her yil Ocak ayinin ilk haftasinda, il ¢cevre ve orman miidirlikleri tarafindan
bir 6nceki yil 6l¢iim istasyonlarina dagitimi yapilmis ancak islem gérmemis egzoz gazi
emisyon ol¢iim pullart ve motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsatlari tutanakla tespit edilir
ve pul ve ruhsat bedeli arasindaki fiyat fark: istasyon igleteni tarafindan Bakanligin Doner

Sermaye Isletmesi Miidiirliigii hesabina yatirilir,

(5) Bu Yonetmelige gore; Bakanlik¢a diizenlenen egzoz gazi emisyon 6lgtim yetki
belgesinin iptal edilmesi durumunda 6l¢iim istasyonuna ait iglem gérmemis pul ve ruhsat

bedelleri illerdeki Bakanliga ait doner sermaye saymanliklar1 araciligi ile istasyon
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isletenine iade edilir.
Egzoz gazi emisyon dl¢iim yetki belgesi

MADDE 10 — (1) Bu Yonetmelikte belirlenen sartlar1 saglayan egzoz gazi
emisyonu Olglim istasyonu yetkilisince, TS 12047 ye gore alinan Hizmet Yeterlilik
Belgesinin veya TS EN ISO/IEC 17020 Belgesi ile Ulastirma Bakanliginin verdigi yetki
belgesinin verildigi kurumca onaylanmig bir sureti ile birlikte istasyonun bulundugu
yerdeki il ¢evre ve orman mudurligiine muracaat edilir. Miiracaat:1 takiben, istasyon, il
cevre ve orman mudurligi tarafindan yerinde incelenir, gerekli sartlar1 sagladiginin tespiti
ve uygun gorilmesi halinde protokol diizenlenir. Egzoz gazi emisyon 6lgtim yetki belgesi

ticreti Bakanlikga belirtilen hesaba yatirilir.

(2) Muracaatin yapildig il ¢evre ve orman mudirligince; TS 12047 ye gore
alinan Hizmet Yeterlilik Belgesinin veya TS-EN ISO/IEC 17020 Belgesi Ulagtirma
Bakanliginin verdigi yetki belgesinin verildigi kurumca onaylanmig bir sureti, protokoliin
bir 6rnegi ve egzoz gazi emisyon Olgim yetki belgesi licretinin 6dendigine dair belge
Bakanliga gonderilir. Bakanlik¢a uygun gortlen istasyon igin egzoz gazi emisyon Olgiim
yetki belgesi diizenlenir ve belge istasyon yetkilisine verilmek iizere muiracaatin yapildigi

il cevre ve orman mudurligiine gonderilir.

(3) Bakanlik egzoz gazi emisyon o6l¢im yetki belgesi diizenleme yetkisini il gevre
ve orman miudurliklerine devredebilir. Yetki devri yapildiginda Bakanlik tarafindan
bastirilan Yetki Belgelerinin kullanilmasi zorunludur. Yetki devri ile ilgili diger esaslar

Bakanlik tarafindan yayinlanacak genelge ile belirlenir.
(4) Egzoz gaz1 emisyon ol¢iim yetki belgesi sadece bir istasyon i¢in gegerlidir.

(5) Egzoz gazi emisyon Ol¢im yetki belgesinin gegerlilik siiresi diizenlendigi
tarihten itibaren ti¢ yildir. Istasyon isleteninin yeni yetki belgesi talebi dogrultusunda
uygunluk kosullart devam ediyorsa bedeli kargiligt yeni yetki belgesi dizenlenmesi
islemleri baslatilir. Yeni egzoz gazi emisyon olgiim yetki belgesi dizenleninceye kadar
egzoz gazi Olgimleri istasyonun bulundugu yerdeki il ¢evre ve orman mudurligiince
durdurulur. Egzoz gazi emisyon oOl¢iim istasyonlarindaki faaliyetlerin siirekliliginin

saglanmasi i¢in yeni egzoz gazi emisyon 6l¢tim yetki belgesi talepleri ti¢ yil bitmeden 6nce
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Bakanliga ya da yetkinin devredildigi il ¢evre ve orman mudurligiine yapilir.

(6) Egzoz gaz1 emisyon Olgiim yetki belgesi almis olan istasyonlar yetki belgesi
gecerliligi devam ettigi siirece egzoz gazi emisyon Ol¢iim yetki belgesi bedeline iligkin

yapilan diizenlemelerden muaftir.

(7) TS 12047 Yetkili Servisler-Motorlu Araglar Igin-Kurallar Standardin1 saglayan
sabit istasyonlara ait Hizmet Yeterlilik Belgesinde yer alan bilgilerde olacak
degisikliklerde, istasyon isleteni tarafindan Turk Standartlart Enstitiisiinden yeni Hizmet
Yeterlilik Belgesi alinir ve en ge¢ on bes is glni igerisinde bu yeni belge ile istasyonun
bulundugu yerdeki il ¢evre ve orman mudurligiine bagvurulur. Sirket sahibi ayni kalmak
suretiyle yetkili istasyonun isim veya adresinde degisiklik yapilmasi durumunda yeni
egzoz gazi emisyon Olgiim yetki belgesi diizenlenmez. 1l gevre ve orman midiirliigi
yetkilileri tarafindan yerinde yapilan denetim sonucunda Olgim istasyonunun
uygunlugunun devam ettiginin tespiti halinde, mevcut egzoz gazi emisyon Ol¢im yetki
belgesinin arkasina “................ adma dizenlenen bu egzoz gazi emisyon Olgiim yetki
belgesi, Hizmet Yeterlilik Belgesinde yer alan ................. hizmet yeri adresi igin
gecerlidir.” ifadesi yazilir ve il ¢evre ve orman mudurligu tarafindan, gecerlilik tarihi
degismemek tizere onaylanir. Bu degisikliklere gore diizenlenen yeni protokol ve
onaylanan egzoz gazi emisyon Ol¢iim yetki belgesinin bir 6rnegi il ¢evre ve orman

mudurlagu tarafindan bilgi i¢in Bakanliga on bes i glinti igerisinde gonderilir.

(8) Egzoz gaz1 emisyon Ol¢iim yetki belgesinin, istasyondan ayr1 olarak tek bagina
devredilmesi mumkiin degildir. Ancak, ol¢im istasyonunun satig/kiralama yoluyla el
degistirmesi halinde, degisiklik en ge¢ on bes is giinii icerisinde istasyonun bulundugu
yerdeki il ¢evre ve orman mudurligtne bildirilir. Yeni malik/zilyet ile il ¢evre ve orman
mudirligi arasinda yeniden protokol diizenlenir. Yeni bir egzoz gazi emisyon dl¢iim yetki
belgesi dizenlenmez ve mevcut belgenin gegerlilik tarihi degismez. Ancak, ilgili egzoz
gazi emisyon Ol¢im yetki belgesinin arkasina “................ adina duzenlenen bu egzoz
gazi emisyon Ol¢iim yetki belgesi, yapilan devir sozlesmesi kapsaminda, ............. adina
il gevre ve orman mudurligi tarafindan yeniden onaylanmigtir.” ifadesi yazilir. Onaylanan
egzoz gazi emisyon Ol¢im yetki belgesinin bir 6rnegi il ¢evre ve orman midirligiince

bilgi i¢in Bakanlia on bes is gtinii igerisinde gonderilir.
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(9) Egzoz gaz1 emisyon 6l¢tim yetki belgesinin tahrip olmasi durumunda en ge¢ on
bes i glnl iginde tahrip olan yetki belgesi ile birlikte istasyonun bulundugu yerdeki il
cevre ve orman miidiirliigiine bagvurulur. Istasyon isleteninin yetki belgesinin yenilenmesi
talebi tizerine il cevre ve orman midirligi yerinde inceleme yapar. S6z konusu istasyonun
bu Yonetmelik sartlarina uygunlugunun devam ettiginin tespiti halinde, bedeli karsiliginda
yeni egzoz gazi emisyon ol¢im yetki belgesi diizenlenmesi i¢in tahrip olan belge, tahribat
nedeni ile yetkili mercie gonderilir. Yeni yetki belgesi diizenlenmesi islemleri yetkili merci

tarafindan yuritilir.

(10) Egzoz gazi emisyon Olgiim yetki belgesinin yok olmasi, kaybolmasi veya
calinmast durumunda en ge¢ on bes is giini i¢inde istasyonun bulundugu yerdeki il gevre
ve orman miadarligine bagvurulur ve istasyon igleteni tarafindan, cumhuriyet
bagsavciligindan alinmig miusteki ifade tutanagi ve yerel veya ulusal bir gazeteye verilen
kayip ilan1 en ge¢ on bes is ginii icerisinde il ¢evre ve orman miidiirligtne teslim edilir.
Istasyon isleteninin yetki belgesinin yenilenmesi talebi iizerine il ¢evre ve orman
mudurligt yerinde inceleme yapar. S6z konusu istasyonun bu Yonetmelik sartlarina
uygunlugunun devam ettiginin tespiti halinde, bedeli karsiliginda yeni egzoz gazi emisyon
olgiim yetki belgesi diizenlenmesi i¢in miisteki ifade tutanagi, kayip ilani, agiklamast ile
yetkili mercie gonderilir. Yeni yetki belgesi diizenlenmesi iglemleri yetkili merci

tarafindan yuritilir.

(11) Egzoz gaz1 emisyon oOl¢iim yetki belgesi bedeli her yilin aralik ayinda
Bakanlik¢a ilan edilir. Egzoz gazi emisyon 6l¢iim yetki belgesi bedelleri Bakanlik doner

sermaye butgesine gelir kaydedilir.

(12) Yetki belgesi diizenlenen istasyonlarin iptal olan yetki belgeleri ile islem
gormemig Ol¢im pulu ve ruhsatlary, istasyonun bulundugu yerdeki il ¢evre ve orman
miidiirliigiine teslim edilmek zorundadir. Islem gérmemis pul ve ruhsat bedeli istasyon

isletenine iade edilir.

(13) Faaliyeti durdurulan, yetki belgesi iptal edilen istasyonlarin isimleri ve

yapilan ilgili iglemler il ¢evre ve orman mudirligince Bakanliga bildirilir.

(14) Egzoz gazi emisyon Olgim yetki belgesinin gecerlilik stiresi igerisinde

protokoller her yilin Ocak ayinda yeniden diizenlenir.
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Egzoz gazi emisyon dl¢iim cihazlar kriterleri

MADDE 11 - (1) Pouzitif ateslemeli benzin motorlu tagitlarda egzoz gazi emisyon
olgiimlerinde kullanilacak ekipman ve cihazlar TS ISO 3930 Karayolu Tasitlar1 - Benzin
Motorlu - Bakim veya Denetim Sirasinda Egzoz Gazindaki Kirleticiler I¢in Olgme
Ekipmanlar1 - Teknik Ozellikler Standardina, sikistrmali ateslemeli dizel motorlu
tagitlardaki egzoz gazi emisyon Olgiimlerinde kullanilacak cihazlar ise 3/7/2002 tarihli ve
24804 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Motorlu Araglarda Kullanilan Dizel
Motorlardan Cikan Kirletici Emisyonlara Karsi Alinan Onlemler ile Ilgili Tip Onay1

Yonetmeligi (72/306/AT) nde tanimlanan 6zelliklere uygun olmak zorundadir.

(2) Egzoz gazi emisyon ol¢tim cihazlarinin kalibrasyonu TS 12361 de belirtilen
veya Turk Standartlar1 Enstitiisti tarafindan kabul edilen diger kalibrasyon usullerinden

birisi ile yilda en az bir kere yapilir.

(3) Olgiim cihazlarmin kalibrasyonunun Tirk Standartlari Enstitiisii, Tirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Ulusal Metroloji Enstitiisii veya bu konuda
yetkili kuruluglardan alinan Kalibrasyon Sertifikalarina sahip laboratuar/kuruluglar veya bu
konuda yetkili kuruluglardan alinan egitim sertifikasina sahip sahislar tarafindan yapilmasi

ve bu sertifikalarin gegerlilik siiresi bitiminden dnce yenilenmesi gerekmektedir.
UCUNCU BOLUM
Yukiumliltukler

Motorlu kara tasit isleteninin yiikiimliiliigii

MADDE 12 - (1) Cevre Kanununun Ek 4 tincii maddesi uyarinca, motorlu kara
tasit sahibi, tagitinin egzoz gazi emisyon olgtimlerini 6 nct maddede belirtilen periyotlarda
yaptirmak ve tagitinin egzoz gazi emisyonlarinin 7 nci maddede belirtilen sinir degerlere

uygun olmasini saglamakla ytukamludiir.

(2) Olgiim vyaptirmast gereken periyota ait egzoz gazi emisyon olgiimii
yaptirmayan motorlu tasit sahibine sorusturma zamanasimi da dikkate alinarak, Cevre
Kanununun 20 nci maddesinin birinci fikrasinin (a) bendinde belirlenen idari para cezasi

uygulanir.
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(3) Egzoz gazi emisyon Olgimi sonucu sinir degerlere uygun ¢ikmayan tagit
sahibi, tagitinin gerekli bakimini yaptirmak ve bu Yonetmelikle belirlenen standartlari

saglamakla yikimludur.

(4) Tasit sahibi egzoz gazi emisyon 6l¢iim pulunun ilgili bolume yapistirildig:
motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsatini tagitinda bulundurmak ve istenildiginde 6lgiim
sonucunu belgeleyen ¢iktiyla birlikte denetim yetkilisine ibraz etmek zorundadir. Egzoz
gazi emisyon Olgiimlerinin devaminin takibi amaciyla ruhsatin, Uizerinde egzoz gazi
emisyon ol¢gim pulu yapistirma yeri dolana kadar tahrifat olmaksizin saklanmasi ve

denetimlerde ibraz edilmesi zorunludur.
Egzoz gazi emisyon dl¢iim istasyonu isleteninin yiikiimliiliigii
MADDE 13 — (1) Istasyon isleteni;

a) Egzoz gazi emisyon Olgimi islemlerini 7 ve 8 inci madde hiikiimlerine gore

yurttmekle yuktmlidiir.

b) Egzoz gazi emisyon Ol¢imiini yaptiktan sonra sonuglart 7 nci maddede
belirtilen sinir degerlere uygun ¢ikan tasit igletenine, mevcut motorlu tasit egzoz gazi
emisyon ruhsatinda pul i¢in ayrilan yere egzoz gazi emisyon Ol¢im pulunu yapistirip,
sirket kasesiyle onayladiktan sonra, egzoz gazi emisyon Ol¢iim cihazi ¢iktisi ile birlikte
vermekle yiikiimliidiir. Olgiim sonucu uygun ¢ikmayan tasitlara ve/veya olgiim yapmadigi

periyotlara ait egzoz gazi emisyon Ol¢iim pul ve ruhsati diizenleyemez.

¢) Motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsatinda egzoz gazi emisyon 6lgim pulu
yapistirilacak yer kalmadiysa bedeli karsiliginda yeni motorlu tasit egzoz gazi emisyon

ruhsat1 dizenlemekle yukumludir.

¢) Egzoz gazi emisyon 6l¢iim cihazindan iki ¢ikti alarak yazili sonuglarin bir
niishasini tagit sahibine vermek zorundadir. Olgiim cihazlarindan alinan ciktilarda 6lgiim
sonuglarinin yani sira tarih, 6lgim saati, aracin plakasi, yasi, Ol¢im istasyonunun adi,
adresine iligkin bilgilerin bulundurulmasi ve bu bilgilerin tamaminin bilgisayar ortaminda
hazirlanmig olmasi zorunludur. Egzoz gaz1 emisyon o6l¢iim cihazindan aldigr ¢iktinin diger
nishasini 6lgiim istasyonunda bilgisayar ve yazili ortamda dizenleyerek denetimlerde

ibraz edilmek tizere iki y1l siire ile saklamakla yiktmladir.
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d) Cift yakit kullanan motorlu tasitlarda egzoz gazi emisyon Ol¢imiini her iki
yakita gore yapar ve tek bir olgiim ucreti alir. Her iki yakita ait 6lgim sonuglarinin bu

Yonetmelige uygun ¢ikmasi halinde pul verir.

e) Egzoz gazi emisyon olgimii yaptig: tagitlara iligkin Bakanlikga istenen bilgileri

aylik olarak il ¢evre ve orman mudurligiine gondermekle yikimltdur.

f) Egzoz gaz1 emisyon 6l¢iim cihazlarinin 11 inci maddede tanimlanan kriterlere
uygun olmasini ve kalibrasyonunu saglamakla yiikiimliidiir. Bunun yani sira, egzoz gazi
emisyon Ol¢imiinde kullandig1 cihazlarin teknik 6zellikleri ile ilgili belgeler ve cihazlarin
periyodik bakim ve kalibrasyonlarinin yaptirildigina dair raporlart yapilacak denetimlerde

denetim yetkililerine ibraz etmek zorundadir.

g) Kendisine ait yetki belgesini bagka bir isletmeye veremez, kullandiramaz veya

bagska bir igletmeye ait pullari1 satamaz.

g) Istasyonunun isim degisikligini, devrini, adres degisikligini, yetkili servis
firmasiyla anlagmasinin bittigini veya TS 12047/TS EN ISO/IEC 17020 Belgeleri tizerinde
yapilan her tirli degisikligi ve bahsi gegen degisikliklerin yapildigi giincellenmig TS
12047/TS EN ISO/IEC 17020 Belgesini il ¢evre ve orman miidiirligiine en geg on bes is
gini i¢inde bildirmek zorundadir. Gerekli islemler 10 uncu madde hiikiimleri gercevesinde

yuratilir.

h) TS EN ISO/IEC 17020 ye haiz ara¢ muayene istasyonunun faaliyetinin
gecici/daimi olarak durdurulmas: halinde bu durumu il ¢evre ve orman mudurligiine

derhal bildirir.

1) TS 12047 kapsaminda Tirk Standartlart Enstitiisii tarafindan verilen Hizmet
Yeterlilik Belgesi ve/veya TS EN ISO/IEC 17020 kapsaminda Ulastirma Bakanlig
tarafindan verilen Isletme Yetki Belgesi iptal edildiginde il ¢evre ve orman miidiirliigiine

derhal bildirir.

1) Egzoz gazi emisyon 6l¢iim yetki belgesinin tahrip olmasi, kaybolmas: veya
calinmast durumunda en ge¢ on bes is guni i¢inde il ¢evre ve orman mudurligine

basvurmak zorundadir. Gerekli islemler 10 uncu madde hiikiimleri ¢er¢evesinde yuratilir.
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j) Egzoz gazi emisyon 6lgiim yetki belgesini ve egzoz gazi emisyon 6l¢im pulu ve
motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsat bedelini istasyonda goriilebilecek bir yere asmakla

yukimludur.

k) Egzoz gazi emisyon ol¢imi igin her istasyonda en az bir 6lgim personeli
caligtirmak zorundadir. Egzoz gazi emisyon 6l¢iimiinde calistirilan personelin en az meslek
lisesi motor, makine, elektrik, elektronik ve kimya boliimleri mezunu ya da bu konuda

egitim sertifikasina sahip olmasi ve bu konuda en az bir yil ¢aligmis olmasi gerekmektedir.

1) Isyeri ¢evresinde mevzuat geregi ¢evre kirliligini onleyici tedbirleri alir ve gevre

kirliligine sebep olacak faaliyetlerde bulunamaz.

(2) Birinci fikrada tanimlanan yukamlaliklerin yerine getirilmediginin tespiti

halinde 16 nc1 maddeye gore iglem yapilir.
DORDUNCU BOLUM
Onlemler ve Denetim

Onlemler

MADDE 14 — (1) Hava kirliliginin kritik degerlere ulagmasi halinde, kritik
meteorolojik sartlarin olustugu veya kirliligin artig gosterdigi bolgelerde, en buyiikk miilki

amirlikge trafik gecici/suirekli olarak sinirlandirilabilir veya yasaklanabilir.
Tasitlarin denetimi ve uygulanacak cezalar

MADDE 15 - (1) 4 iincii maddenin (d) bendinde tanimlanan denetim yetkilileri,
trafik zabitalar1 ile musterek denetime ¢ikar, tasitlarin egzoz gazi emisyon 6lgim pulu olup

olmadigina bakar ve gerektiginde ol¢iim cihazlari ile tasitin egzoz gazi emisyon ol¢iimiini

yapar.

(2) Denetimlerde; egzoz gazi emisyon 6l¢timiiniin periyodunda yaptirilmadiginin
veya egzoz gazi emisyon Ol¢lim sonuglarinin bu Yonetmelikte belirtilen sinir degerlere
aykirt emisyona sebep oldugunun tespiti halinde tasit sahibine sorusturma zamanagsimi
suresi de dikkate alinarak Cevre Kanununun 20 nci maddesinin birinci fikrasinin (a)

bendine gore idari para cezasi verilir. Idari yaptirim karar1 ve ilgili tebligat islemleri
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11/2/1959 tarihli ve 7201 sayilt Tebligat Kanununa gore denetimin yapildigi il ¢evre ve

orman mudirligince yuritilir.
Egzoz gazi emisyon dl¢iim istasyonlarinin denetimi

MADDE 16 — (1) Egzoz gaz1 emisyon 6l¢iim yetki belgesi verilen istasyonlar bu
Yonetmelik hitkiimleri kapsaminda Bakanlik¢a veya il ¢evre ve orman mudirligiince

denetlenir.
(2) Olgiim istasyonlarinda yapilacak denetim ve tespitlerde;

a) Egzoz gazi emisyon 6l¢gimi yapmadan egzoz gazi emisyon ol¢iim pulu veren
ve/veya emisyon Ol¢im sonuglart bu Yonetmelikte belirtilen sinir degerlere uygun
cikmadigr halde egzoz gazi emisyon oOlgim pulu/ruhsatt veren ve/veya Bakanligin
bastirmig oldugu egzoz gazi emisyon Ol¢iim pulu/ruhsati diginda pul/ruhsat verenler
ve/veya egzoz gazi emisyon Olgim pulu vermeksizin yerine firma kagesini
kullanan/kullandiran ve/veya egzoz gazi emisyon Ol¢im yetki belgesi bulunan sabit
istasyon tarafindan mobil aragla 6l¢im yapildigi/yaptirildig1 ve/veya egzoz gazi emisyon
olgim yetki belgesinde belirtilen adresten farkli bir adreste 6lgim yaptig1 tespit edilen
ve/veya egzoz gazi emisyon Olgim yetki belgesinde yer alan bilgilerde tahrifat yapan
istasyon igletenlerinin egzoz gazi emisyon Ol¢iim iglemleri derhal durdurulur, protokol il
cevre ve orman mudirligince tek tarafli olarak feshedilir ve yetki belgesi iptal edilir.
Yetki belgesi iptal edilen istasyona ait pul ve ruhsatlar ile bedellerine ait islemler 9 uncu
maddeye gore yuritilir. Bu kapsamda, egzoz gazi emisyon Olgim yetki belgesi iptal
edilen oOl¢iim istasyonlarna, yeniden egzoz gazi emisyon Olgim yetki belgesi

diizenlenmez.

b) Yazili 6l¢tim sonucunu tagit isletenine vermeyen ve/veya Bakanlik¢a belirlenen
pul bedelinden farkli ticret talep eden ve/veya ¢ift yakit kullanan motorlu tasitlarda her iki
yakita gore de egzoz gazi emisyon Olgimiinii yapmayan ve/veya egzoz gazi emisyon
olgim cihazlarinin 6zelliklerinin 11 inci maddede belirtilen 6zelliklere uygun olmadigi
tespit edilen ve/veya ara¢ muayene istasyonu faaliyetinin daimi/gegici olarak durdurulmasi
veya TS 12047 kapsaminda Tirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan verilen Hizmet
Yeterlilik Belgesi ve/veya TS EN ISO/IEC 17020 kapsaminda Ulastirma Bakanlig

tarafindan verilen Isletme Yetki Belgesinin iptal edilmesi hallerinde il gevre ve orman
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mudirligine bildirim yapilmamasi hallerinde istasyon isgleteninin egzoz gazi emisyon
olgiim iglemleri derhal durdurulur, protokol il ¢evre ve orman midirligince tek tarafli
olarak feshedilir ve yetki belgesi iptal edilir. Yetki belgesi iptal edilen istasyona ait pul ve
ruhsatlar ile bedellerine ait iglemler 9 uncu maddeye gore yuritilir. Bu kapsamda, egzoz
gazi emisyon Olgiim yetki belgesi iptal edilen 6l¢gtim istasyonlarina, yetki belgesinin iptal
edildigi tarihten itibaren bir y1l boyunca yeniden egzoz gazi emisyon ol¢giim yetki belgesi

diizenlenmez.

c) Egzoz gazi emisyon Ol¢iim yetki belgesi verilen 6l¢iim istasyonuna ait egzoz
gazi emisyon pul ve/veya ruhsatlarin yetki verilen veya verilmeyen bagka bir Ol¢im
istasyonu tarafindan kullanilmasi yasaktir. Bu durumun tespiti halinde her iki istasyonun
da yetki belgesi iptal edilir ve yeniden yetki belgesi diizenlenmez. Egzoz gazi emisyon
olgim yetki belgesi bulunmadig1 halde egzoz gazi emisyon 6lgiimt yaptig1 ve/veya yetkili
bir istasyona ait egzoz gazi emisyon Ol¢iim pulunu/ruhsatini aldigi/kullandigi ve/veya sahte
pul sattif1 ve/veya egzoz gazi emisyon Ol¢im pulu vermeksizin yerine firma kagesini
kullandigi/kullandirdigr tespit edilen Ol¢im istasyonlarinin yetki belgesi bagvurulari

degerlendirmeye alinmaz.

¢) 13 tncti maddenin birinci fikrasinin (e), (i) ve (j) bentlerinde belirtilen
yukiamlulikleri yerine getirmeyen ve/veya yetki belgesi diizenlendikten sonra; Ol¢iim
cihazlarinin kalibrasyonunu zamaninda yaptirmayan ve/veya TS 12047/TS EN ISO/IEC
17020 belgesinin siiresi doldugu halde yenilemeyen ve/veya 6lgiim istasyonunun isim, el
degistirme bilgilerinde olan degisiklikleri il ¢evre ve orman midirligine bildirmeyen
ve/veya egzoz gazi emisyon Ol¢iimii yapan personelin sayt veya niteliklerinde Bakanlikg¢a
belirlenen sartlara uymadig: tespit edilen ve/veya bu maddede tanimlanmayan ancak bu
Yonetmelikte yer alan diger yikkiimluliklere uymayanlar i¢in; 6l¢iim istasyonunun faaliyeti
il gevre ve orman mudurligiince gegici olarak durdurulur ve istasyona verilmis olan egzoz
gazi emisyon 6l¢im pullart ve motorlu tasgit egzoz gazi emisyon ruhsatlari tutanakla teslim
alinir. Bu kusurlarin dizeltilmesi i¢in istasyon igletenine on bes is giinii stre taninir.
Istasyon isleteni, bu siire iginde anilan hususlar1 yerine getiremeyecegini gerekgeli olarak il
cevre ve orman mudirligine bildirmesi ve uygun goriilmesi halinde bir defaya mahsus
olmak tizere il ¢evre ve orman mudurligiince on bes iggiinii ek siire verilir. Verilen siireler

icinde kusurun duzeltilmesi halinde tutanakla teslim alinan 6l¢tim pullart ve motorlu tasit
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egzoz gazi emisyon ruhsatlart istasyon igletenine iade edilir. Verilen stirelerin sonunda
kusurun devami halinde 10 uncu maddede tanimlanan iglemler dogrultusunda yetki belgesi
iptal edilir, islem gormemis pul ve ruhsat bedelleri igslemleri ise 9 uncu maddeye gore

yuratilir.

d) TS EN ISO/IEC 17020 ye haiz ara¢ muayene istasyonunun faaliyetinin gegici
olarak durduruldugunun tespiti halinde ara¢ muayene istasyonunun egzoz gazi emisyon
olgimleri il ¢evre ve orman mudurligince durdurulur, istasyona verilmis olan egzoz gazi
emisyon Ol¢im pullart ve motorlu tasit egzoz gazi emisyon ruhsatlari tutanakla teslim
alinir. Faaliyetin devamina izin verilmesi halinde pullar ve motorlu tasit egzoz gaz
emisyon ruhsatlar1 iade edilir. Faaliyetin sonlandirilmas: halinde ise egzoz gazi emisyon
olciim yetki belgesi iptal edilir ve 10 uncu maddeye gore islem yapilir. Olgiim istasyonuna

ait islem gérmemis pul ve ruhsat bedelleri islemleri 9 uncu maddeye gore yurttulir.

e) TS 12047 kapsaminda Turk Standartlari Enstitiisi tarafindan verilen Hizmet
Yeterlilik Belgesinin ve/veya TS EN ISO/IEC 17020 kapsaminda Ulastirma Bakanligi
tarafindan verilen Isletme Yetki Belgesinin iptal edildiginin tespiti halinde o6lgiim
istasyonlarinin egzoz gazi emisyon oOl¢im faaliyeti durdurulur ve yetki belgesi iptal
islemleri 10 uncu madde cercevesinde yuriitiiliir. Olgtim istasyonuna ait islem gérmemis

pul ve ruhsat bedelleri iglemleri 9 uncu maddeye gore yurttilir.

(3) Ikinci fikranin (¢) bendi kapsaminda iptal edilen yetki belgeleri gerekli kosullar
tekrar saglanarak anilan belgeler yenilendiginde Bakanliga bagvurulmasi halinde bedeli

karsiliginda yeniden yetki belgesi dizenleme islemleri yuratilur.
BESINCI BOLUM
Cesitli ve Son Hiitkiimler

Tiirk Silahlh Kuvvetleri envanterinde bulunan tasitlar

MADDE 17 — (1) Turk Silahli Kuvvetleri envanterinde bulunan motorlu kara
tagitlarinin egzoz gazi emisyon olgiimleri, 6 nct maddede tanimlanan periyotlar dikkate
alinarak ve 7 nci maddedeki egzoz gazi emisyon Ol¢iim esaslar1 ve sinir degerlerine gore
Turk Silahli Kuvvetlerine ait egzoz gazi emisyon Ol¢iim cihazlari ile yapilir. Sonuglar

garnizon komutanlarinca yilda bir kez Bakanlik tagra tegkilatina gonderilir. Egzoz gazi
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emisyon olgim bilgileri, 6l¢imii yapilan her tasit i¢in il ¢evre ve orman midirliklerinden
bedelsiz olarak temin edilen motorlu tasit egzoz emisyon ruhsatina iglenir. Ayrica, egzoz

gazi emisyon 6l¢iim pulu verilmez.
Yetkili servis istasyonu bulunmayan iller

GECICIi MADDE 1 — (1) Egzoz gaz1 emisyon olgiim istasyonu bulunmayan
illerde, egzoz gazi emisyon Ol¢iim iglemleri egzoz gazi 6l¢tim istasyonu kurulana kadar,

sabit bir mekanda il ¢evre ve orman mudurliikklerince gergeklestirilir.
Gecici isletme yetki belgesi

GECICIi MADDE 2 — (1) Egzoz gazi emisyon 6Slgiimii yapmak isteyen arag
muayene istasyonlar;, Ulastirma Bakanlhiginca verilen Isletme Yetki Belgesini alincaya
kadar Gegici Isletme Yetki Belgesinin verildigi kurumca onaylanmis bir sureti ile il ¢evre
ve orman miudirligine bagvurduklar takdirde egzoz gazi emisyon ol¢im yetki belgesi
diizenleme islemleri 10 uncu maddeye gore yiritiliir. Ilgili akreditasyon saglandiktan
sonra, istasyona verilen Egzoz Gazi Emisyon Olg¢iim Yetki Belgesinin gegerliliginin
devami icin Isletme Yetki Belgesi ve TS EN ISO/IEC 17020 belgelerinin verildigi
kurumca onaylanmig suretleri il ¢evre ve orman miudirligi araciligiyla en ge¢ on bes

iggiini igerisinde Bakanliga sunulmak zorundadir.

(2) Gegici Isletme Yetki Belgesi iptal edilen ve Isletme Yetki Belgesi alamayan
arag muayene istasyonlarinin egzoz gazi emisyon ol¢iimii yetki belgesi iptal iglemleri 10

uncu maddeye gore yuratilur.
Mevcut belgelerin gecerlilik siiresi

GECICI MADDE 3 - (1) Bu Yoénetmeligin yirirliik tarihinden once verilmis
olan Egzoz Gazi Emisyon Ol¢iim Yetki Belgeleri diizenlenme tarihinden itibaren ii¢ yil

gegerlidir.
1/1/1980 tarihinden once tescil edilmis dizel motorlu tasitlar

GECICI MADDE 4 — 1/1/1980 tarihinden once trafige tescil edilmis dizel

motorlu tasitlar yedinci maddenin ikinci fikrast hitkmiinden muaftir.
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Yiiriirliikten kaldirilan yonetmelik

MADDE 18 — (1) 8/7/2005 tarihli ve 25869 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Trafikte Seyreden Motorlu Kara Tagitlarindan Kaynaklanan Egzoz Gazi Emisyonlarinin

Kontroliine Dair Yonetmelik yurtrlikten kaldirilmisgtir.
Yiiriirliik
MADDE 19 — (1) Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yirirlige girer.
Yiiriitme
MADDE 20 — (1) Bu Yonetmelik hiikimlerini Cevre ve Orman Bakani yiirtiir.
Ek-1
TASIT KATEGORILERI:

(1) Yolcu tagimak i¢in kullanilan ve strtici koltugu haricinde 8 den fazla koltugu

olan dort tekerlekli motorlu tasitlar.

(2) Yuk tagimak i¢in kullanilan ve musaade edilebilir maksimum agirligi 3500

kg.dan fazla olan motorlu tasitlar.
(3) Taksiler ve ambulanslar.

(4) Normal olarak karayolunda ytk tagimak i¢in kullanilan ve azami miisaade
edilebilir agirligi 3500 kg.dan az olan tarim ve orman traktorleri haricindeki en az dort

tekerlekli motorlu tagitlar.

(5) Yolcu tagimak i¢in kullanilan ve siirticii koltugu haricinde 8 den az koltugu

olan en az dort tekerlekli motorlu tasitlar.

1 ve 2 numarada yer alan tagitlar agir araglar, 3, 4 ve 5 numarada yer alan tasitlar

hafif araglar sinifina girer.
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(24/9/2003 tarih ve 25239 sayili RG yayimlanmistir)

Sanayi ve Ticaret Bakanligindan:

Motorlu Araclarin Motorlarindan Cikan Gazlarin Havayi

Kirletmesine Kars1 Alinacak Tedbirlerle Tlgili

Tip Onay1 Yonetmeligi

(70/220/AT)

BIRINCI BOLUM

Amac, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amac

Madde 1- Bu Yonetmeligin amaci, 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu hikiimleri
uyarinca motorlu araglarin yapim ve kullanim bakimindan karayolu yapisina ve trafik
giivenligine uyma zorunlulugunu yerine getirmek tizere ve saglik ve ¢evrenin korunmasi
amaciyla, araglarin motorlarindan ¢ikan gazlarin havayi kirletmesine karsi alinacak
tedbirler kapsaminda, alternatif yanma sistemine ve alternatif yakit kullanimina uygun
olarak bu motorlarin yerlestirildigi araglarin ve araglara takilan katalitik konvertorlerin
belgelendirilmelerine iligkin hilkiimleri ve bunlarin uygulanmasina ait usul ve esaslar1
belirlemektir.

Kapsam

Madde 2 - Bu Yonetmelik, .Araglarda Kullanilan Sikistirma Ateglemeli Motorlardan
Cikan Gaz ve Partikiil Kirleticilerin Emisyonlarina ve Araglarda Kullanilan Dogal gaz
veya Sivilastirilmis Petrol Gazi Ile Calisan Pozitif Ateslemeli Motorlardan Cikan Gaz
Kirleticilerin Emisyonlarina Karsi Alinacak Tedbirlerle Ilgili Tip Onay1 Yoénetmeligine
(88/77/AT). gore tip onayt verilmig olan N1 sinifi araglar hari¢ olmak iizere; pozitif
ateslemeli motorlu M

ve N sinifi araglar ile sikigtirmali ateglemeli motorla donatilan M1 ve N1 sinifi araglarin
asagida belirtilen 6zelliklerine gore araglara AT tip onayi belgesi verilmesine iligkin
hususlar1 kapsar. 88/77/AT kapsamindaki pozitif ateslemeli dogalgaz veya LPG ile
caligan motorlar1 kapsamaz.

a) Pozitif ateslemeli motorla donatilan M ve N sinifi motorlu araglarin normal ve diisiik
ortam sicakligindaki egzoz borusu emisyonlari, buharlagsma emisyonlari, krank gazlari
emisyonlari, kirlilik onleyici cihazlarin dayanikliligi ve ara¢ tizerinde teshis (OBD)

sistemlerti,
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b) Sikigtirmali ateslemeli motorlarla donatilan M1 ve N1 sinifi araglarin egzoz borusu
emisyonlart, kirlilik 6nleyici cihazlarin dayanikliligi ve OBD sistemleri.

Bu Yonetmelik, M1 ve N1 sinifi araglara takilmak tizere tasarlanan, ayri teknik tinite
olarak degistirilebilen katalitik konvertorler ile ilgili AT tip onay1 islemlerini de kapsar.
Hukuki Dayanak

Madde 3 - Bu Yonetmelik, 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanununun degisik 29 uncu
maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

Madde 4 - Bu Yonetmelikte gecen;

a) Bakanlik : Sanayi ve Ticaret Bakanligini,

b) MARTOY: Avrupa Toplulugunun 70/156/AT Motorlu Araglar ve Romorklar1 Tip
Onay1 Yonetmeliginin Resmi Gazete.de yayimlanan sekliyle son seviyesini,

c¢) R-83: Motorlar1 konusunda motorlu araglarin onay1 ile ilgili 83 numarali Birlesmig
Milletler/Avrupa  Ekonomik  Komisyonu (BM/AEK) Teknik Diuzenlemesini
(Regiilasyonu),

d) R-103:Degistirilebilir katalitik konvertorler bakimindan bu YoOnetmelige esdeger
BM-AEK

regiilasyonunu,

e) Arag : Bu Yonetmeligin amaglart bakimindan, 70/156/AT Yonetmeliginin Ek II,
Bolum A.da tarif edilen herhangi bir araci,

f) M1 Sinift Arag: En az dort tekerlekli, stiriici digsinda en fazla sekiz kisilik oturma yeri
olan, yolcu tagimaya yonelik motorlu araglart,

g) N1 Smifi Arag: En az dort tekerlekli, azami kiitlesi 3,5 ton’u agmayan, motorlu yiik
tasima araglarini,

h) LPG veya NG Yakit Kullanan Arag: Tahrik sisteminde LPG (Sivilagtirilmig Petrol
Gazi) veya NG (Dogal Gaz) kullanim1 i¢in 6zel techizat ile donatilmig bir araci. Bu tiir
LPG veya NG.li arag tek yakith ara¢ veya iki yakitli ara¢ olarak tasarimlanabilir ve imal
edilebilir.

i) Tek Yakith Arag: Ozellikle siirekli olarak LPG veya NG ile ¢alismasi tasarimlanan,
ancak yakit deposu 15 litreden daha fazla benzin igermedigi durumlarda, acil amaglar

veya sadece ilk ¢aligtirma i¢in benzin sistemi olabilen bir araci,
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j) Iki Yakitli Arag: Kismen benzinle ve aym zamanda kismen LPG veya NG ile
calisabilen bir araci,

k) Tip Onay1 Belgesi: Motoru bakimindan bir aracin bu Yonetmelik eklerinde belirtilen
sartlara gore imal edildigini gosteren belgeyi,

1) Imalat¢: Tip Onay1 islemlerinin biitiin unsurlarindan ve imalatin uygunlugunun
saglanmasindan Onay Kurulusuna karsi sorumlu olan motorlu araglarin veya
degistirilebilen (yedek) parcalar olarak araglara takilan katalitik konvertorlerin ticari
isim, marka veya lisansinin sahibini veya temsilcisini,

m) AT : Avrupa Toplulugunu,

n) Onay Kurulusu : Teknik Hizmetler Kuruluglarini gorevlendiren, Tip Onay1
Belgelerini veren, gerektiginde geri alan, diger onay kuruluslartyla muhatap olan ve
bunlarla temaslar1 yiriten, imalat¢inin tretim uygunluk diizenlemelerine uyup
uymadigini belirlemekten sorumlu kurulug olan Bakanligi,

0) Teknik Hizmetler Kurulusu (Teknik Servis): Onay Kurulugsunca deneyleri ve
kontrolleri yapmak tizere gorevlendirilen kurum veya kurulusu,

p) Tanitim Dosyasi : Bagvuru sahibi tarafindan Teknik Hizmetler Kurulusuna veya
Onay Kurulusuna Tanitim Bildirimi geregince verilen bilgi, ¢izim, fotograf ve bunun
gibi belgeleri iceren dosyayz,

r) Tanitim Paketi : Tamitim Dosyast ile Teknik Hizmetler Kurulusunun veya Onay
Kurulugunun gorevlerini yerine getirmeleri siirecinde tanitim dosyasina eklemis
olduklar1 deney raporlar1 ve diger belgeleri,

s) Tanitim Paketi Fihristi : Tanitim Paketi iginde bulunan belgelerin uygun bir sekilde
numaralandirilarak veya biitiin sayfalarin tanimlanabilmesine imkan verecek sekilde
isaretlenerek bir liste halinde yazilmasini,

t) e isareti : Degistirilebilen parcalar olarak araglara takilan katalitik konvertorlerin ayri
teknik tinite olarak bu Yonetmeligin sartlarina uygunlugunu gosteren isareti,

u) E igareti: Degistirilebilen parcalar olarak araglara takilan Bu Yonetmelik
kapsamindaki katalitik konvertorlerin Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonunun teknik diizenlemelerine (regiilasyonlara) uygunlugunu belirten isareti,

v) Uye Ulkeler : Avrupa Birligi iiyesi tilkeleri ve Tiirkiye.yi, ifade eder.

Ayrica, bu Yonetmelikte gecen diger tamim ve tarifler bu Yonetmeligin eklerinde

belirtilmigtir.
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IKINCi BOLUM

Uygulama Usul ve Esaslari

Tip Onay1 Belgesi Basvurular:

Madde 5- Tip Onay1 Belgesi bagvurulart agagida belirtilmistir.

a) Tip Onay1 Belgesi bagvurulari, tanitim paketi iginde tanitim fihristine uygun olarak
diizenlenmis tanitim dosyasiyla birlikte Ek I’de belirtildigi sekilde imalatgr tarafindan
Onay Kurulusuna yapilir. Tanitim paketi bagvurudan itibaren onayin verildigi veya
reddedildigi tarihe kadar Onay Kurulusunun incelemesine agiktir.

b) Belirli bir arag veya aksam veya ayri teknik unite ile ilgili Tip Onay1 Belgesi
bagvurulari, ancak bir onay kurulusuna yapilabilir. Bagvuru sahibi, bagka bir devletin
onay kurulusuna bagvuruda bulunmadigin1 bir yazi ile Onay Kurulusuna bildirir.

¢) Onaylanacak her tip i¢in ayr1 bir bagvuru yapilir.

Tip Onay islemleri

Madde 6- Tip Onayi ile ilgili islemler agagida belirtilmisgtir.

a) Onay Kurulusu; M1 ve N1 sinifi motorlu araglara degistirilen parcalar olarak takilan
ve bu Yonetmeligin sartlarini saglayan katalitik konvertorlere, Ek XIIl.de ve
Ilavelerinde belirtildigi sekilde ayr teknik iinite olarak AT tip onay1 belgesini, AT tip
onay1 numarasini ve AT tip onay1 igaretini verir.

b) Onay Kurulusu, bu Yonetmeligin eklerinin sartlarint saglayan arag tipine Ek I’de
belirtildigi sekilde Ek X’da ¢rnegi bulunan AT tip onayr belgesini ve AT tip onay1
numarasini verir.

Esdeger Belgeler

Madde 7- Esdeger belgelere iliskin hususlar asagida belirtilmigtir.

a) Motorlar1 bakimindan motorlu araglarin onayi ile ilgili BM/AEK nun R-83 sayili
teknik diizenlemesinin son versiyonu ile bu Yonetmeligin uygulamaya girdigi tarihteki
son versiyonu esdeger olup, alternatif olarak R-83’e gore verilen tip onay1 belgeleri
esdeger olarak kabul edilir.

b) Degistirilebilen katalitik konvertorlerin onayi ile ilgili BMAEK.nun R-103 sayili
teknik diizenlemesinin son versiyonu ile bu Yonetmeligin uygulamaya girdigi tarihteki
son versiyonu esdeger olup, alternatif olarak R-103’e gore verilen tip onay1 belgeleri ve

E isareti esdeger olarak kabul edilir.
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Yetkili Kuruluslar

Madde 8- Onay Kurulusu, bu Yonetmeligin uygulanmasindan sorumludur. Deneyleri
yapmaya veya yaptirmaya Teknik Hizmetler Kurulusu olarak Turk Standartlari
Enstitiisii (TSE) ve Istanbul Teknik Universitesi (ITU) yetkili kilinmustir.

Tedbirler

Madde 9 . Tedbirlere ait hususlar asagida belirtilmigtir.

a) Onay Kurulusu, alternatif yanma sistemine ve alternatif yakit kullanimia uygun
olarak araglarin bu Yonetmeligin sartlarint yerine getirmesi halinde, araglarin gaz
halindeki kirleticilerin emisyonu ile ilgili gerekgeler dayanarak, bir araca AT tipi onay1
veya ulusal tip onay1 vermeyi reddedemez,

b) Onay Kurulusu, alternatif yanma sistemine ve alternatif yakit kullanimina uygun
olarak araglarin bu Yonetmeligin sartlarini yerine getirmesi halinde, araglardan ¢ikan
gazlarin hava kirliligi ile ilgili gerekcelere dayanarak, bir aracin satigini, tescilini,
hizmete girmesini veya kullanimint reddedemez veya yasaklayamaz.

c) Tip onaymi veren Onay Kurulusu, Ek I madde 1.de belirtilen bir pargada veya
ozellikte bir degisiklik yapildiginin bildirilmesi hakkinda gerekli tedbirleri alir. Onay
Kurulusu, degistirilen prototip tizerinde yeni deneyler yapilip yapilmamasina, yeni bir
deney raporu hazirlanip hazirlanmamasina karar verir. Bu deneyler, bu Yonetmeligin
sartlarina uymadigini ortaya ¢ikarirsa, degisiklik onaylanmaz.

d) Degistirilebilen katalitik konvertor, bu Yonetmelige uygun olarak tip onay1 verilmig
olan bir tipten degilse, ayr1 teknik tinite olarak katalitik konvertoriin(lerin) satigt
yapilamaz veya araca takilamaz.

e) Teknik gelismeleri dikkate alarak, Ek I.den Ek Xl.e kadar eklerin sartlarinin
uyarlanmast i¢in gerekli degisiklikler, MARTOY.un 15 inci maddesinde belirtilen
isleme uygun olarak yapilmalidir.

f) Alternatif yanma sistemli araglar ve alternatif yakit kullanan araglar ait tip onayi ile
ilgili kurallar, uygun sekilde ayrica tarif edilmelidir.

g) Imalatgilar, 1/7/2005 tarihine kadar dogrudan satis noktasina veya herhangi bir
distributore bu Yonetmeligin yurirlige girdigi tarihten evvel satisa sunulmug olan ve
98/77/AT Yonetmeliginde belirtilmis olan sartlara uymayan bitin yeni katalitik
konvertorleri kapsayan, bu Yonetmeligin Ek XIIliinin madde 7.sinde belirtilen

kosullara uygun ilave bilgileri vermelidir.
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h) Bu Yonetmeligin araglar i¢in zorunlu uygulamaya girdigi tarihten itibaren, ozellikle
kullanimdaki araglarin uygunlugu ile ilgili olarak bu Yonetmeligin Ek Linin madde
7.sinde ayrintilart verilen hukimler, 98/69/AT Yonetmeligi ile degistirilen veya
miiteakip yonetmeliklerle degisen 70/220/AT Yonetmeliginin sartlarina gore tip onay1
verilmig olan

biitiin araglara uygulanir.

Bildirimler

Madde 10- Bildirimlere iligkin hususlar agagida belirtilmistir.

a) 74/290/EEC, 77/102/EEC, 78/665/EEC, 83/351/EEC, 88/76/EEC, 88/436/EEC,
89/458/EEC, 91/441/EEC, 93/59/EEC, 94/12/EEC, 96/44/EC, 96/69/EC, 98/69/EC,
98/77/EC, 1999/102/EC, 2001/1/EC, 2001/100/EC, 2002/80/EC ve 2003/76/EC sayil1
direktifler ile degistirilen 70/220/EEC sayili AT direktifine gore hazirlanan bu
Y 6netmeligin

uygulamaya konuldugu, AT Komisyonuna ve AT iyesi tilkelerin onay kuruluslarina
bildirilir.

b) Onaylanan veya reddedilen Tip Onay1 Belgelerinin bir niishasi bir ay igerisinde diger
onay kuruluglarina ve Komisyona bildirilir. Aracin ayni tipi igin ulusal tip onayinin
verilmesi durumunda, diger onay kuruluglarinca verilen bu Yonetmelikle ilgili tip onay1
belgesi, gerekli deneylerin yapildigina dair kanit olarak kabul edilir.

Muafiyetler

Madde 11- Muafiyetlere ait esaslar agagida belirtilmigtir.

a) Motorlar1 konusunda teknolojik olarak gelismis motorlu araglara Tip Onay1 Belgesi
talep edilmesi halinde, AT Komisyonuna ve diger ulkelerin onay kuruluglarina bilgi
verilerek, Ulusal Tip Onay1 Belgesi verilebilir.

b) Bu Yonetmeligin yurarlik tarihinden 6nce yurti¢inde imal edilmis veya ithal edilmig

motorlu araglara bu Yonetmelik hiikiimleri uygulanmaz.

UCUNCU BOLUM

Gecici ve Son Hiikiimler

Gecici Madde 1- Bu Yonetmelik kapsaminda yer alan araglardan kivileim ateslemeli
motora sahip araglar, kirletici gaz emisyonlar1 bakimindan bu Yonetmeligin aracin

kullanim strecinde uygunlugunu kontrol igin getirdigi hitkiimler, deneyler ve cihazlar
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hari¢ olmak tizere bu Yonetmeligin en az 98/69/AT seviyesine uymak zorundadir.
Bahsedilen hiikimler, deneyler ve cihazlar 13 tnctii maddedeki gecis tarihlerine kadar
aranmaz. Teknik Hizmetler

Kuruluglarinin raporlarina istinaden, sozii edilen istisna géz oniinde bulundurularak,
yukarida belirtilen tarihlere kadar araglara Onay Kurulusunca ulusal tip onay1 belgesi
verilir. Anilan tarihlerden sonra araglar i¢in bu Yonetmeligin son seviyesine gore AT tip
onay1 belgesi alinmasi zorunludur. Bu Yonetmeligin son seviyesine esdeger BM/AEK
R-83 teknik diizenlemesine gore verilen tip onayi belgeleri de kabul edilir. Aksi
taktirde, araglara verilen ulusal tip onay1 belgeleri iptal edilir.

Gecici Madde 2- Bu Yonetmelik kapsaminda sikistirma ateglemeli motora sahip ulusal
tip onay1 alacak veya almig M1 ve N1 sinifi araglar 13 tincii maddedeki gegis tarihleri
esas alinarak bu Yonetmelikteki hikiimleri kargilamalidir. S6z konusu araglardan azami
kiitlesi 3500 kg.1n altinda olan M1 sinifi ve M1 sinifi harici tim araglar ise 91/441/AT
sayili Yonetmelik veya Birlesmis Milletler/Avrupa Ekonomik Komisyonu BM/AEK R
83.01 sayili Teknik Diizenleme.de istenilen M1 sinifi harici araglar deney kosullarini ve
asagida tabloda belirtilen kirletici gaz emisyon seviyelerini saglamak zorundadir.
Teknik Hizmetler Kuruluglarinin raporlarina istinaden araglara bu Yonetmeligin
91/441/AT veya BM/AEK

R-83.01 seviyelerinde ulusal tip onay1 belgesi verilir. Anilan tarihlerden sonra araglar
icin bu Yonetmeligin son seviyesine gore AT tip onay1 belgesi alinmasi zorunludur. Bu
Yonetmeligin son seviyesine esdeger BM/AEK R-83 teknik diizenlemesine gore verilen

tip onayr belgeleri de kabul edilir. Aksi taktirde, araglara verilen ulusal tip onay1

belgeleri iptal edilir.
Arac Suufi Referans Kiitle Karbon monoksit Hldrokarlllql‘ila.l_'g’i azlot .Oks itlerin
RW (k) L1 (g/test) riesik Kutest
L2 (g/test)
RW = 1020 58 19.0
1020 < RW <= 1250 67 20.5
) 1250 < RW = 1470 76 22.0
M.N (% 1470 < RW < 1700 84 23.5
1700 < RW <= 1930 93 25.0
1930 < RW <= 2150 101 26.5
2150 < RW 110 28.0
(*) Azami kiitlesi 3500 kg’1 gecen araclar haric.
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Yiiriirliikten kaldirilan mevzuat

Madde 12- 3/12/2000 tarihli ve 24249 sayili Resmi Gazete.de yayimlanan Trafige Ik
Defa Cikacak Motorlu Araglar I¢in Havayr Kirletici Gazlarin Emisyon Degerleri
Uygulama Usul ve Esaslart Hakkinda SGM- 2000/77 sayili Teblig yurtrlikten
kaldirilmagtir.

Uygulama tarihi

Madde 13- Akaryakit kalitesi ile ilgili 98/70/AT Yonetmeliginde belirtilen tedbirlerin
yurarlige girisiyle, 70/220/AT Yonetmeliinin son seviyesine gore yeni tip onayl
alacak butin araglarda 1/1/2007, bu tarihten once tip onayr almig araglarda 1/1/2008
tarthinde zorunlu olarak uygulamaya girer. Bu tarithlere kadar .Gegici Madde 1 ve
Gegici Madde 2. hari¢ olmak tizere bu Yonetmelik ihtiyari olarak uygulanir.

Yiiriirliik

Madde 14- Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yurtrlige girer.

Yiiriitme

Madde 15- Bu Yonetmelik hiikiimlerini Sanayi ve Ticaret Bakani yurtitiir.

HAFIF YOLCU VE TICARI ARACLARDAN CIKAN EMiISYONLAR (EURO 5
VE EURO 6) BAKIMINDAN VE ARAC TAMIR VE BAKIM BILGILERINE
ERiSIM KONUSUNDA MOTORLU ARACLARIN TiP ONAYINA ILiSKIN
YONETMELIK((AT) 715/2007)

Sanayi ve Ticaret Bakanligindan:

Resmi Gazete Tarihi : 21/04/2009

Resmi Gazete Sayist : 27207

BIRINCI BOLUM : Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar
Amag

Madde 1 - (1) Bu Yonetmeligin amact; 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu
hitkiimleri uyarinca motorlu araglarin yapim ve kullanim bakimindan karayolu yapisina
ve trafik givenligine uyma zorunlulugunu yerine getirmek ve saglik ve g¢evrenin
korunmasi amaciyla, araglarin motorlarindan ¢ikan gaz emisyonlarinin Euro 5 ve Euro 6

emisyon sinir degerlerini saglamasini teminen, emisyonlart bakimindan motorlu
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araglarin ve degistirilebilir kirlilik kontrol cihazlari gibi degistirilebilir pargalarin tip
onayt ig¢in ortak teknik sartlari, araglarin dolasgimda uygunlugu, kirlilik kontrol
cihazlarinin dayanikliligi, ara¢ tizerinde teshis (OBD) sistemleri, yakit tiketiminin

Olgtilmesi ve ara¢ tamir ve bakim bilgilerine erigebilirlik ile ilgili usul ve esaslari

belirlemektir.
Kapsam
Madde 2 - (1) Bu Yonetmelik;

a) Referans kutlesi 2610 kgt agsmayan, MARTOY'un Ek II'sinde tarif edilen M1,
M2, N1 ve N2 kategorisi araglari,

b) Imalatginin talebi halinde, bu Yonetmelikte belirtilen sartlari ve uygulama
mevzuatinin hitkiimlerini kargilayan, referans kiitlesi 2840 kg't agsmayan M1, M2, N1 ve

N2 kategorisi araglarti,
kapsar.
Dayanak

Madde 3 - (1) Bu Yonetmelik;

a) 13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanununun 29 uncu
maddesine ve 29/6/2001 tarihli ve 4703 sayili Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin

Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanunun 4 {incii maddesine dayanilarak,
b) Avrupa Birliginin (EC) 715/2007 sayil1 Regiilasyonuna paralel olarak
hazirlanmistir.

Tanimlar

Madde 4 - (1) Bu Yonetmelikte gecen;

a) Alternatif yakitl arag: Atmosfer sicakliginda ve basincinda gaz halinde olan veya

esas olarak madeni yagdan elde edilmeyen en az bir yakit tipiyle caligabilecek sekilde

tasarimlanan araci,
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b) Arag: Bu Yonetmeligin amaglari bakimindan; motorla tahrik edilen,

MARTOY'un Ek II'sinde tarif edilen herhangi bir araci,

c) Arag tamir ve bakim bilgileri: Aracin teshis, servis, muayene, periyodik izleme,
tamir, yeniden programlama ve yeniden ilk haline getirilmesi i¢in gerekli olan ve bu tiir
bilgilerin sonraki butin degisikliklerini ve eklentilerini igeren, yetkili dagiticilara ve
tamircilere imalatgilarin sagladig: bittn bilgileri; Bu bilgilerin, araglar tizerinde bulunan

parcalarin ve donanimin takilmasi i¢in gerekli olan biittin bilgileri,

¢) Arag uzerinde teshis veya OBD sistemi: Bilgisayar hafizasinda bulunan hata
kodlar1 vasitasiyla muhtemel ariza alanini tanimlayabilen, emisyon kontroli igin

kullanilan bir sistemi,
d) Bakanlik: Onay kurulugu Sanayi ve Ticaret Bakanligini,

e) Bagimsiz operator: Motorlu araglarin tamir ve bakiminda dogrudan veya dolayli
olarak yer alan yetkili dagiticilar ve tamirciler disinda kalan tamircileri, tamir
donaniminin, alet ve edevatin veya yedek pargalarin imalatgilart veya dagiticilari, teknik
bilgileri yayimlayanlar, otomobil kultpleri, yol kenar1 yardim operatorleri, muayene ve
test hizmetleri veren operatorler, alternatif yakitli araglarin donaniminin montajcilari,

imalatgilar1 ve tamircilerine egitim veren operatorlerin yer aldig1 iistlenicileri,

f) Biyoyakit: Tagimacilik amaciyla kullanilan, biyokiitleden tretilen, sivi veya gaz

yakaitlari,

g) Buharlagma emisyonlari: Egzoz emisyonlarindan yayilan hidrokarbon buharlari

disinda, aracin yakit sisteminden yayilan hidrokarbon buharlari,

g) Degistirilebilir (yedek) kirlilik kontrol cihazi: Orijinal kirlilik kontrol cihazini
degistirmek i¢in tasarlanan ve MARTOY'da tarif edildigi gibi ayr1 bir teknik tnite

olarak onaylanabilen bir kirlilik kontrol cihazi veya bu tiir cihazlarin bir grubunu,
h) Egzoz emisyonlar1: Gaz halindeki ve pargacik kirleticilerin emisyonunu,

1) Euro 5: Araglardan ¢ikan gaz emisyonlarinin Ek I'in Cizelge 1'inde belirtilen sinir

degerlerine uygunlugunu,
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1) Euro 6: Araglardan ¢ikan gaz emisyonlarinin Ek I'in Cizelge 2'sinde belirtilen

sinir degerlerine uygunlugunu,

j) Gaz halindeki kirleticiler: Karbon monoksit, azot dioksit (NO2) es degeri olarak

ifade edilen azot oksitler ve hidrokarbonlardan olusan egzoz gazi emisyonlarini,

k) Hibrid arag: Aracin tahriki amaciyla en az iki farkli enerji donistiiriciisi

(konvertor) ve arag tizerinde en az iki farkli enerji depolama sistemi bulunan araci,

1) imalat¢t: Tip onay1 islemlerinin biitiin unsurlarindan ve imalatin uygunlugunun
saglanmasindan onay kurulusuna karst sorumlu olan ve araglarin veya ayri teknik

tinitelerin ticari isim veya markasinin sahibi olan kisi ve kurulusu,

m) Iptal tertibati: Emisyon kontrol sisteminin, aracin normal calismasinda ve
kullaniminda karsilagilmast beklenen sartlarda emisyon kontrol sisteminin etkinligini
azaltan, herhangi bir kisminin ¢alismasini baglatmak, modiile etmek, geciktirmek veya
devre dis1 birakmak amaciyla sicaklik, ara¢ hizi, motor devri (RPM), vites, manifold

vakumu veya bagka bir parametreyi algilayan bir tasarim elemanini,

n) Karter: I¢ veya dis kanallar vasitasiyla yag karterine baglanan bir motorun

icindeki veya digindaki gaz veya buharin yayilabildigi bosluklart,

o) Kirlilik kontrol cihazi: Bir aracin egzoz ve buharlagma emisyonlarini kontrol

eden ve/veya sinirlayan aksamlart,

0) MARTOY: 1/4/1999 tarihli ve 23653 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Motorlu Araglar ve Romorklart Tip Onayt Yonetmeliginin (98/14/AT) uygulamada

bulunan son seviyesini,

p) OASIS formati: Sadece agik metin ve grafik formatlar kullanilarak, (http://www.
oasis-
open.org/committees/download. php/2412/Draft%20Committee%20Specification. pdf
adresinde bulunan Otomotiv Tamir Bilgileri ile ilgili OASIS SC2-D5 Dokiimaninin
(28/5/2003  tarthli 1.0 versiyonu) teknik oOzelliklerini ve  http:/lists.oasis-
open.org/archives/autorepair/ 200302/pdf00005.pdf adresindeki Oto Tamir Kurallari
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Sartnamesi ile ilgili OASIS SC1-D2 Dokiimaninin (10/1/2003 tarihli 6.1 versiyonu)
Madde 3.2, Madde 3.5, Madde 3.6, Madde 3.7 ve Madde 3.8'ni,

r) Onay Kurulusu: Teknik servisleri gorevlendiren, bir arag tipinin, sistemin, aksam
veya ayri teknik Gnitenin tip onayindan buttin yonleri ile sorumlu olan, onay belgelerini
veren ve gerektiginde geri alan, diger onay kuruluglariyla muhatap olan ve bunlarla
temaslart yuriten, imalatginin dretim uygunluk dizenlemelerine uyup uymadigini

belirlemekten sorumlu ve yetkili kurum veya kurulusu,

s) Orijinal kirlilik kontrol cihazi: Iigili arag icin verilen tip onayinin kapsaminda

olan bir kirlilik kontrol cihazi veya bu tiir cihazlarin bir grubunu,

s) Ozel sosyal ihtiyaglari yerine getirmek icin tasarimlanan araglar: Asagida

belirtilen M1 kategorisi dizel araglart;
1) Referans kiitlesi 2000 kg't agsan, MARTOY'da tarif edilen 6zel amagli araglart,

2) 1/9/2012 tarihinden itibaren, MARTOY'da belirtilen M1G kategorisindeki
araglar harig, referans kitlesi 2000 kg'1 asan ve stirtici dahil yedi veya daha fazla kisiyi

tasimak tlizere tasarimlanan araglari,

3) Arag icinde tekerlekli sandalye kullanimina yer bulunduracak sekilde ozellikle

ticari amaglar i¢in imal edilen, referans kiitlesi 1760 kg't asan araglari,

t) Parcacik kirleticiler: Ortalama egzoz emisyonlarini dogrulamak igin deney
isleminde belirtilen filtreler vasitasiyla 325 K (52 oC) azami sicaklikta seyreltilmig

egzoz gazindan ayrilan egzoz gazi bilesenlerini,

u) Referans kiitle: Calisir durumdaki bir arag¢ kiitlesinden 75 kg'lik diizgtn bir
sirticii kutlesinin ¢ikartilmast ve buna 100 kg'lik duzgiin bir kitlenin eklenmesiyle

bulunan kiitley,

i) Teknik servis: Onay Kurulusu tarafindan bir deney laboratuari olarak Onay
Kurulugu adina gerekli deneyleri yapmak veya bir uygunluk degerlendirme kurulusu
olarak yine Onay Kurulusu adina ilk degerlendirmeyi ve diger deney veya muayeneleri

yapmak tzere gorevlendirilmig bir kurulus veya kurumu,
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v) Tip onay1 belgesi: Bir aracin veya ayri teknik unitenin bu Yonetmelik

hiikiimlerine gore imal edildigini gosteren belgeyi,
ifade eder.
IKINCI BOLUM : Imalatgilarin Tip Onay: Yiikiimliiliikleri, Sartlar ve Deneyler
Imalatgilarin tip onay1 yiikiimliiliikleri

Madde 5 - (1) Imalatgilar; satis1 yapilan, tescil edilen veya hizmete konulan biitiin
yeni araglarin bu Yonetmelige ve bunun uygulama tedbirleri ile ilgili mevzuatina uygun
olarak tip onayli oldugunu gostermek zorundadir. Imalatgilar, satilan veya hizmete
konulan, tip onay1 gerektiren butiin yeni degistirilebilir kirlilik kontrol cihazlarinin da
bu Yonetmelige ve uygulama tedbirleri ile ilgili mevzuatina uygun olarak tip onayl
oldugunu gosterir. Bu yukiumlilikler, Ek I'de belirtilen emisyon sinirlarinin

kargilanmasini ve 6 nct maddede belirtilen hususlar1 kapsar.

(2) Imalatgilar, imalatin uygunlugunun, kirlilik kontrol cihazlarinin dayanikliliginin
ve dolagimda uygunlugun dogrulanmast i¢in tip onay iglemlerinin kargilandigint garanti
eder. Imalatg1 tarafindan alinan teknik tedbirler, egzoz ve buharlasma emisyonlarini
normal kullanim sartlar1 altinda araglarin normal émrii boyunca bu Yonetmelige gore
etkin olarak siirlanmasini saglayacak sekilde olmalidir. Bundan dolayr dolagimda
uygunluk tedbirleri, hangisi daha erken olursa, bes yila kadar veya 100.000 km'ye kadar
gegen bir donemde kontrol edilmelidir. Tip onay1 deneyi i¢in yapilmast gereken kirlilik
kontrol cihazlarinin dayaniklilik deneyi 160.000 km'yi kapsar. Bu dayaniklilik deneyine
uymak i¢in dordiinct fikrada belirtilen uygulama tedbirlerine tabi olarak, imalat¢ilarin
tezgahta yaslanma deneyi kullanma imkani vardir. Dolagimda uygunluk, 6zellikle egzoz
emisyonlar1 i¢in Ek I'de belirtilen emisyon sinirlarina karst deneye tabi tutularak kontrol
edilir. Buharlagma emisyonlarinin ve digiik ortam sicakligi emisyonlarinin kontrola

geligtirildiginde yurarlige giren deney islemleri uygulanir.

(3) Imalatgilar, karbon dioksit emisyonlarini ve yakit tiikketim rakamlarini satis

sirasinda aracin alicisina verilen dokiimanda belirtir.

(4) Ikinci ve iigiincii fikralarin uygulanmasi igin 6zel islemler ve sartlar, 13 tincii

maddede belirtilen isleme uygun olarak belirlenir.
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Sartlar ve deneyler

Madde 6 - (1) Imalatci; araglari, emisyonlar: etkileyebilecek aksamlarin aracin
normal kullanimda bu Yonetmelige ve bu Yonetmeligin uygulama tedbirleri ile ilgili
mevzuata uygunlugunun saglamasint miimkiin kilacak sekilde tasarimlanacagi, imal ve

monte edilecegi bicimde donatilir.

(2) Emisyon kontrol sistemlerinin etkinligini azaltan iptal tertibatlarinin kullanimi

yasaktir. Bu yasak, asagidaki durumlarda uygulanmaz:

a) Motorun hasara veya kazaya karsit korunmasi bakimindan ve aracin emniyetli

caligmasi amactyla bu tertibata ihtiya¢ duyuldugunda.
b) Tertibat, motoru calistirma sartlarinin 6tesinde islev géormediginde.

c¢) Buharlagsma emisyonlar1 ve ortalama egzoz emisyonlarint dogrulamak i¢in deney

islemlerinde yeteri kadar ¢ok sartin bulunmasi durumunda.

(3) Bu Yonetmeligin uygulanmasina yonelik olarak gerekli sartlar ile tip onay igin
ozel iglemler, deneyler ve diger gerekli sartlar, 12 nci maddede belirtilen uygulama
mevzuatinda yer alir. Bu sartlar, asagidaki hususlari kapsar ve ilgili oldugu durumlarda

kullandiklar1 yakit tipine bakilmaksizin tasitlara uygulanir.

(a) Deney cevrimleri, disik ortam sicakligi emisyonlari, rolanti devirdeki
emisyonlar, duman opaklig1 ve iyilestirme sistemlerinin diizgiin islevi ve yenilenmesini

iceren egzoz emisyonlari.
(b) Buharlagma emisyonlar1 ve karter emisyonlari.
(c) OBD sistemleri ve kirlilik kontrol cihazlarinin kullanimdaki performanst.

(¢) Kirlilik kontrol cihazlarinin dayamkliligi, kirlilik kontrol cihazlarinin

degistirilmesi, dolasgimda uygunluk, imalatin ve yol elverisliliginin uygunlugu.
(d) Sera gazi emisyonlarinin ve yakit tiketiminin 6l¢iilmesi.

(e) Hibrid tagitlar ve alternatif yakith tasitlar.
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(f) Tip onaylarmin kapsaminin genisletilmesi ve kiiciik olgekli imalatgilar i¢in

sartlar.
(g) Deney donanimi.

(&) Benzin, dizel, gaz halindeki yakitlar ile biyoetanol, biyodizel ve biyogazdan

olusan biyoyakitlar gibi referans yakitlar.
UCUNCU BOLUM : Arag Tamir ve Bakim Bilgilerine Erisim
Imalatgilarin yiikiimlilikleri

Madde 7 - (1) Imalatgilar; yetkili dagiticilara ve tamircilere verilen yetki veya
erisim izni konusunda kargilagtirma yapildiginda, ayrimct olmayacak bir sekilde ve
standart bir format kullanarak, bagimsiz operatorlere internet siteleri vasitasiyla
kolaylikla erigilebilir ve seri bir bicimde arag tamir ve bakim bilgilerine
stmirlandirilmamis ve standart erisim saglamak zorundadir. Imalatcilar, bu amagla,
bilgileri baslangigta OASIS formatinin teknik sartlarina goére uygun bir bicimde sunmak
ve bagimsiz operatorler ve yetkili dagiticilar ve tamirciler i¢in egitim malzemeleri de

bulundurmak zorundadir.
(2) Birinci fikrada belirtilen bilgiler;
a) Anlagilir bir arag tanitimin,
b) Servis el kitaplarini,
c) Teknik el kitaplarini,

¢) Aksam, parga ve teshis bilgilerini (6lgmeler i¢in asgari ve azami teorik degerler
gibi),

d) Kablo tesisat semalarini,

e) Imalatginin 6zel kodlar: dahil ariza teshis kodlarini,

f) Arag tipine uygulanabilir yazilim kalibrasyon tanitim numarasini,

g) Sahsi aletler ve donanimla ilgili saglanan bilgiler ve bunlar vasitasiyla verilen

bilgileri,
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g) Veri kayit bilgileri ve iki yonli izleme ve deney verilerini
kapsar.

(3) Belirli bir ara¢ imalatgisinin dagitim sistemi igindeki yetkili dagiticilart veya
tamircileri, ara¢ imalat¢isinin dagitim sisteminin mensubu olmadig1 bagka araglar i¢in
tamir veya bakim hizmetlerini sagladiklar1 Ol¢iide bu Yonetmeligin amaclari

bakimindan bagimsiz operatorler olarak kabul edilir.

(4) Ara¢ tamir ve bakim bilgileri, bilgi sisteminde bakim yapildigi durumlar

diginda, her zaman mevcut olmasi zorunludur.

(5) OBD uyumlu degistirme veya servis pargalarinin ve teshis aletlerinin ve deney
donaniminin imalat1 ve hizmetlerine yonelik amaglar i¢in imalatgilar, ilgili OBD ve arag
tamir ve bakim bilgilerini ayrimcilik yapmadan her turla ilgili aksam, teshis aletleri

veya deney donanim imalatgisina veya tamircisine vermek zorundadir.

(6) Alternatif yakitli araglar i¢in otomotiv donaniminin tasarimi ve imalati amaciyla
imalatgilar, ilgili OBD ve ara¢ tamir ve bakim bilgilerini ayrimcilik yapmadan alternatif
yakithi araglar i¢in kullanilan donanimin 1ilgili imalat¢isina, montajcisina veya

tamircisine vermek zorundadir.

(7) Imalatg1, AT tip onay1 veya ulusal tip onay1 i¢in basvururken, arag¢ tamir ve
bakim bilgilerine erisim ve besinci fikrada belirtilen bilgiler bakimindan bu
Yonetmelige uygunlugu tip onayr kurulusuna gostermek zorundadir. Bu tiir bilgilerin
heniiz mevcut olmamast durumunda veya heniiz bu Yonetmelige ve uygulama tedbirleri
ile ilgili mevzuata tip onayr bagvurusu yapildigi sirada uygun olmamasi halinde,
imalatgt tip onayr tarihinden itibaren alti ay iginde bu bilgileri saglar. Boyle bir
uygunluk ispati s6z konusu donem iginde saglanmazsa, onay kurulusu uygunlugu
saglamak igin uygun tedbirler alir. Imalatg1, internet sitelerinde bulunan arag tamir ve
bakim bilgilerinde miteakip degisiklikleri ve ilaveleri yapmak, bunlart yetkili

tamircilerine bildirimi ile ayn1 zamanda saglamak zorundadir.

Arag tamir ve bakim bilgilerine erigim igin ticretler
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Madde 8 - (1) Imalatgilar, bu Yonetmelik kapsamindaki arag tamir ve bakim
bilgilerine erigsim i¢in makul ve orantili ticret isteyebilirler. Bagimsiz bir operatoriin bu
bilgileri ne dl¢tide kullandigin1 dikkate almaksizin bu bilgilere erisimi caydiracak makul

veya orantili olmayan bir Uicret istenmez.

(2) Imalatgilar, ara¢ tamir ve bakim bilgilerini, verilen erisim siirelerine gore
degisen bu tur bilgilere erisim ucretleri ile birlikte giinlik, aylik ve yillik esasa gore

mevcut bulundurmak zorundadir.
DORDUNCU BOLUM : Onay Kurulusunun Yiikiimliliikleri
Tip onay1 uygulama takvimi

Madde 9 - (1) Bu Yonetmeligin yayimi tarihinden itibaren imalat¢i tarafindan talep
edilirse, bir aracin bu Yonetmelige ve uygulama tedbirleri ile ilgili mevzuata, 6zellikle
Ek I'in Cizelge 1'inde belirtilen Euro 5 sinir degerlerine veya Ek I'in Cizelge 2'sinde
belirtilen Euro 6 sinir degerlerine uygun olmasi halinde, ilk defa tip onay1 alacak yeni
araca emisyonlar veya yakit tuketimi ile ilgili gerekcelerle AT tip onay1 veya ulusal tip
onayinin verilmesi reddedilemez, Euro 5 veya Euro 6 sinir degerlerine uygun tip onay1

mevcut araglarin tescili, satig1 veya hizmete girmesi yasaklanamaz.

(2) 1/1/2010 tarihinden itibaren ilk defa tip onay:r alacak M1 kategorisi ile N1
kategorisinin Siif I'inde yer alan arag, bu Yonetmelige ve uygulama tedbirleri ile ilgili
mevzuata, Ozellikle Ek I'in Cizelge 1'inde belirtilen Euro 5 sinir degerlerine uygun
degilse, emisyonlar veya yakit tiikketimi ile ilgili gerekcelerle soz konusu araglara AT tip

onay1 veya ulusal tip onay1 belgesi verilmez.

(3) 1/1/2012 tarihinden itibaren ilk defa tip onay1 alacak M2 kategorisi ve N1
kategorisinde yer alan Sinif II ve Sinif 11T arag ile N2 kategorisine ait arag ve 6zel sosyal
ihtiyaglar1 yerine getirmek i¢in tasarimlanan arag, bu Yonetmelige ve uygulama
tedbirleri ile ilgili mevzuata, Ek I'in Cizelge 2'sinde belirtilen Euro 6 sinir degerleri
harig, eklerde belirtilen degerlere uygun degilse, emisyonlar veya yakit tiiketimi ile ilgili
gerekcelerle soz konusu araglara AT tip onay1 veya ulusal tip onay1 belgesi verilmez.

Egzoz emisyonlart ile ilgili deneyde, o6zel sosyal ihtiyaglari yerine getirmek igin
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tasarimlanan araglara uygulanan sinir degerler, N1 kategorisinin Simif III araglarin

degerleri ile ayn1 olmak zorundadir.

(4) 1/1/2011 tarihinden itibaren tip onay1 mevcut M1 kategorisi ve N1 kategorisinin
Sinif I'inde yer alan arag, bu Yonetmelige ve uygulama tedbirleri ile ilgili mevzuata, Ek
Iin Cizelge 2'sinde belirtilen Euro 6 simnir degerleri harig, eklerde belirtilen degerlere
uygun degilse, emisyonlar veya yakit tiikketimi ile ilgili gerekgelerle tip onay1 belgeleri
ve uygunluk belgeleri gecerli kabul edilmez ve bu tiir araglarin tescili, satigt ve hizmete

girmesine izin verilmez.

(5) 1/1/2013 tarihinden itibaren tip onaylr mevcut M2 kategorisi ve NI
kategorisinde yer alan Sinif II ve Sinif 11T arag ile N2 kategorisine ait arag ve 6zel sosyal
ihtiyaglar1 yerine getirmek i¢in tasarimlanan arag, bu Yonetmelige ve uygulama
tedbirleri ile ilgili mevzuata, Ek I'in Cizelge 2'sinde belirtilen Euro 6 sinir degerleri
harig, eklerde belirtilen degerlere uygun degilse, emisyonlar veya yakit tiiketimi ile ilgili
gerekcelerle tip onay1 belgeleri ve uygunluk belgeleri gegerli kabul edilmez ve bu tiir
araglarin tesciline, satigina ve hizmete girmesine izin verilmez. Egzoz emisyonlari ile
ilgili deneyde, 0zel sosyal ihtiyaglari yerine getirmek igin tasarimlanan araglara
uygulanan sinir degerler, N1 kategorisinin Sinif III araglarin degerleri ile ayni olmak

zorundadir.

(6) Ek I'in Cizelge 1'inde ve Cizelge 2'sinde belirtilen parcacik maddesinin kiitlesi
icin 5,0 mg/km'lik emisyon siniri, birinci, ikinci ve dordincti fikralarda belirtilen
tarthlerden itibaren uygulanir. Ek I'in Cizelge 1 ve Cizelge 2'sinde belirtilen pargacik
maddesinin kiitlesi i¢in 4,5 mg/km'lik emisyon sinir1 ve parcacik sayist siniri, ilk defa
tip onay1 alacak araglarda 1/1/2012'den itibaren, tip onayr mevcut biitiin yeni araglarda

ise 1/1/2013 tarihinden itibaren uygulanir.
Degistirilebilir parcalarin tip onay1

Madde 10 - (1) Bu Yonetmelige gore onaylanmig araglara takilmak tizere
tasarlanmig degistirilebilir yeni kirlilik kontrol cihazlari bu Yonetmelige ve uygulama
tedbirleri ile ilgili mevzuata uygun olarak tip onayr verilmis bir tipten degilse, bu

cihazlar satilamaz veya bir araca yerlestirilemez.
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(2) Onay kurulusu Bakanlik, bu Yonetmelikten onceki standartlara gore tasarlanan
degistirilebilir kirlilik kontrol cihazlarina, tabi oldugu sartlara uygun olmak kaydiyla,
AT tip onayina kapsam genigletmesi vermeye devam edebilir. Degistirilebilir kirlilik
kontrol cihazlarinin ilgili tipi onaylanmig tipten degilse, bu tiir cihazlar satilamaz veya

bir araca yerlestirilemez.

(3) Aksam tip onayi sartlarinin kabul edilmesinden onceki tip onayli araglara
takilmak tizere tasarlanmig degistirilebilir kirlilik kontrol cihazlarina birinci ve ikinci

fikra hiikktimleri uygulanmaz.
Cezalar

Madde 11 - (1) Imalatginin bu Yoénetmeligin hitkiimlerini ihlal etmesi halinde ve

asagida belirtilen durumlarda 4703 sayilt Kanun hiikiimleri uygulanir:

a) Onay islemleri veya geri ¢agirmaya yol acan islemler sirasinda yanlis beyanlar

verilmesi.
b) Tip onay1 veya dolasimda uygunluk i¢in deney sonuglarinin tahrif edilmesi.

c) Geri ¢agirmaya veya tip onayinin geri ¢ekilmesine yol agabilecek verilerin veya

teknik bilgilerin verilmemesi (saklanmasi).
¢) Iptal tertibatlarinin kullanimu.
d) Bilgilere erisim imkaninin verilmemesi.
BESINCI BOLUM : Cesitli ve Son Hiikiimler
Uygulama tedbirleri

Madde 12 - (1) Bu Yonetmeligi uygulamak i¢in gerekli tedbirler, 13 tincii maddede
belirtilen isleme uygun olarak yayimlanacak mevzuatla belirlenir. Bu tedbirlerde,
Kiiciik ve Orta Boy Isletmelerin (KOBI) belirli ihtiyaglar1 goz oniinde bulundurularak,
OBD ve tasit tamir ve bakim bilgilerinin saglandig1 yonteme iligkin teknik o6zelliklerin

tarifi ve giincellemesi yer alir.

Komite
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Madde 13 - (1) Bakanlik, Birlesmis Milletler/Avrupa Ekonomik Komisyonu
(BM/AEK) Antlagmasi gercevesinde hazirlanan ve 11/1/1997 tarihli ve 22874 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan Tekerlekli Araglar ile Bu Araglara Takilan ve/veya
Araglarda Kullanilan Aksam ve Parcalar ile Ilgili Teknik Mevzuatin Uygulanmasina
Dair Yonetmeligin 7 nci maddesiyle olusturulan Motorlu Araglar Teknik Komitesinin
(MARTEK), bu Yonetmeligin uygulanmasina yonelik iglemler, tedbirler ve sartlar ile
Yonetmelikte yapilacak degisiklikler ve bu Yonetmeligin uygulanmasi i¢in ihtiyag
duyulan mevzuat diizenlemesine iligkin kararlarin1 degerlendirerek, gerekli mevzuat

diizenlemelerini yapar.
Yirurlikten kaldirilan yonetmelikler
Madde 14 - (1) Asagida sayilan;

a) 24/9/2003 tarihli ve 25239 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Motorlu Araglarin
Motorlarindan Cikan Gazlarin Havay1 Kirletmesine Karst Alinacak Tedbirlerle Ilgili
Tip Onay1 Yonetmeligi (70/220/AT),

b) 3/7/2002 tarihli ve 24804 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Motorlu Araglarda
Kullanilan Dizel Motorlardan Cikan Kirletici Emisyonlara Karst Alinan Onlemler ile

Ilgili Tip Onay1 Yonetmeligi (72/306/AT),

c) 11/11/2001 tarihli ve 24580 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Motorlu
Araglarin  Karbondioksit Emisyonlar1 ve Yakit Tiketimi ile Iigili Tip Onay:
Yonetmeligi (80/1268/AT)

2/1/2013 tarihi itibariyle yurirlikten kaldirtlmigtir.
Atiflar

Madde 15 - (1) Bu Yonetmeligin 14 tncti maddesiyle yururlikten kaldirilan

yonetmeliklere yapilan atiflar bu Yonetmelige yapilmis sayilir.
Euro 6 uygulamasi

Gegici Madde 1 - (1) Ek I'in Cizelge 2'sinde belirtilen Euro 6 sinmir degerlerini
uygulama tarihi, 1/1/2012 tarihine kadar belirlenir.
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Yuruarlik

Madde 16 - (1) Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yurirlige girer.

Yirttme

Madde 17 - (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Sanayi ve Ticaret Bakani yurttur.

Ekini gorebilmek i¢in fihristi kullaniniz.
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EK A.2

Scriptler

Script 1

load('taksiseperate.mat"')

%0rder: Longitudes, Latitudes, Directions, Speeds, Altitudes,
Satellites,

%Hdops, Distances, Times

for k=1:7
tempo=['FinalEmissions(:,',num2str(l),')=taksi',num2str(k),"'(:,"',num2s
tr(4),"');"']%Speed

eval (tempo) ;

tempol=['FinalEmissions (:,',num2str(2),"')=taksi',num2str(k),'(:,"',num2
str(5),"');']1%Altitude

eval (tempol) ;

tempo2=['FinalEmissions (:,',num2str(3),"')=taksi’',num2str(k),'(:,"',num2
str(l),');']1%Long

eval (tempo2) ;

tempo3=['FinalEmissions (:,',num2str(4),"')=taksi’',num2str(k),'(:,"',num2
str(2),"');"']%Lat

eval (tempo3) ;

Q

% calculate acceleration
FinalEmissions (2:end,5)=FinalEmissions(2:end,l)-FinalEmissions (1l:end-

1,1);

% calculate Grade

FinalEmissions (2:end, 6)=(FinalEmissions (2:end,2)-FinalEmissions (1l:end-
1,2))./FinalEmissions (2:end, 1) ;

% Calculate VSP
FinalEmissions (2:end,7)=FinalEmissions(2:end,1l).*(1l.1.*FinalEmissions (
2:end, 5)+9.81.* (atan(sin(FinalEmissions (2:end,6))))+0.132)+0.000302.*(
FinalEmissions (2:end,1).”3);
% Calculate Bins
FinalEmissions (:,8)=NaN;
siz=size (FinalEmissions) ;
siz=siz (1);
for i=l:siz
if (FinalEmissions(i,7)>-80 & FinalEmissions (i,7)<=-44)
FinalEmissions (i, 8)=1;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-44 & FinalEmissions (i, 7)<=-39.9)
FinalEmissions (i, 8)=2;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-39.9 & FinalEmissions (i, 7)<=-35.8)
FinalEmissions (i, 8)=3;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-35.8 & FinalEmissions(i,7)<=-31.7)
FinalEmissions (i, 8)=4;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-31.7 & FinalEmissions (i, 7)<=-27.6)
FinalEmissions (i, 8)=5;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-27.6 & FinalEmissions (i, 7)<=-23.4)
FinalEmissions (i, 8)=6;
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elseif (FinalEmissions(i,7)>-23.4 & FinalEmissions (i, 7)<=-19.3)
FinalEmissions (i, 8)=7;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-19.3 & FinalEmissions (i, 7)<=-15.2)
FinalEmissions (i, 8)=8;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-15.2 & FinalEmissions(i,7)<=-11.1)
FinalEmissions (i, 8)=9;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-11.1 & FinalEmissions (i, 7)<=-7)
FinalEmissions (i, 8)=10;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-7 & FinalEmissions (i, 7)<=-2.9)
FinalEmissions (i, 8)=11;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-2.9 & FinalEmissions(i,7)<=1.2)
FinalEmissions (i, 8)=12;
elseif (FinalEmissions(i,7)>1.2 & FinalEmissions (i, 7)<=5.3)
FinalEmissions (i, 8)=13;
elseif (FinalEmissions(i,7)>5.3 & FinalEmissions (i, 7)<=9.4)
FinalEmissions (i, 8)=14;
elseif (FinalEmissions(i,7)>9.4 & FinalEmissions (i, 7)<=13.6)
FinalEmissions (i, 8)=15;
elseif (FinalEmissions(i,7)>13.6 & FinalEmissions (i, 7)<=17.7)
FinalEmissions (i, 8)=16;
elseif (FinalEmissions(i,7)>17.7 & FinalEmissions (i, 7)<=21.8)
FinalEmissions (i, 8)=17;
elseif (FinalEmissions(i,7)>21.8 & FinalEmissions (i, 7)<=25.9)
FinalEmissions (i, 8)=18;
elseif (FinalEmissions(i,7)>25.9 & FinalEmissions (i, 7)<=30)
FinalEmissions (i, 8)=19;
elseif (FinalEmissions(i,7)>30 & FinalEmissions (i, 7)<=100)
FinalEmissions (i, 8)=20;
end

end

temo2=['clear taksi',num2str(k)',';']l;
eval (temo2) ;

temo=["'taksi',num2str(k), '=FinalEmissions;"'];
eval (temo) ;

clear FinalEmissions;

end

save ('taksiDataFinal', 'taksil', 'taksi2', 'taksi3"', 'taksi4d', 'taksi5', 'ta
ksiée', "taksi7")

%[value, firsts, rown]=unique(taksil(:,9), 'first');
%[value,lasts, rown]=unique (taksil(:,9), 'last"');

$siz=size (value) ;
$siz=siz (1) ;

Sfor i=l:siz
%averages (i, 1l)=mean (taksil(firsts(i):lasts(i),4)):

%averages (i,2)=mean (taksil(firsts(i):lasts(i),5));

%end
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Script 2
load('taksiemissions.mat')
%Speed, Altitude, HC, CO,NOX, CO2

siz=size (taksiemissions) ;
siz=siz (1);

FinalEmissions (:,1l)=taksiemissions(:,1);%Speed
FinalEmissions (:,2)=taksiemissions(:,2);%Altitude
FinalEmissions (:,3)=NaN(siz, 1) ;%Long
FinalEmissions(:,4)=NaN(siz,1);%Lat

Q

% calculate acceleration
FinalEmissions (2:end,5)=FinalEmissions(2:end,l)-FinalEmissions (1l:end-

1,1);

% calculate Grade

FinalEmissions (2:end, 6)=(FinalEmissions (2:end,2)-FinalEmissions (1l:end-
1,2))./FinalEmissions (2:end, 1) ;

% Calculate VSP
FinalEmissions (2:end,7)=FinalEmissions(2:end,1l).*(1l.1.*FinalEmissions (
2:end, 5)+9.81.* (atan(sin(FinalEmissions (2:end,6))))+0.132)+0.000302.*(
FinalEmissions(2:end,1)."3);
% Calculate Bins
FinalEmissions (:,8)=NaN;
siz=size (FinalEmissions) ;
siz=siz (1);
for i=l:siz
if (FinalEmissions(i,7)>-80 & FinalEmissions (i,7)<=-44)
FinalEmissions (i, 8)=1;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-44 & FinalEmissions (i, 7)<=-39.9)
FinalEmissions (i, 8)=2;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-39.9 & FinalEmissions (i, 7)<=-35.8)
FinalEmissions (i, 8)=3;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-35.8 & FinalEmissions(i,7)<=-31.7)
FinalEmissions (i, 8)=4;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-31.7 & FinalEmissions (i, 7)<=-27.6)
FinalEmissions (i, 8)=5;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-27.6 & FinalEmissions (i,7)<=-23.4)
FinalEmissions (i, 8)=6;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-23.4 & FinalEmissions (i, 7)<=-19.3)
FinalEmissions (i, 8)=7;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-19.3 & FinalEmissions (i, 7)<=-15.2)
FinalEmissions (i, 8)=8;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-15.2 & FinalEmissions(i,7)<=-11.1)
FinalEmissions (i, 8)=9;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-11.1 & FinalEmissions (i, 7)<=-7)
FinalEmissions (i, 8)=10;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-7 & FinalEmissions (i, 7)<=-2.9)
FinalEmissions (i, 8)=11;
elseif (FinalEmissions(i,7)>-2.9 & FinalEmissions(i,7)<=1.2)
FinalEmissions (i, 8)=12;
elseif (FinalEmissions(i,7)>1.2 & FinalEmissions (i, 7)<=5.3)
FinalEmissions (i, 8)=13;
elseif (FinalEmissions(i,7)>5.3 & FinalEmissions (i, 7)<=9.4)
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FinalEmissions (i, 8)=14;
elseif (FinalEmissions(i,7)>9.4 & FinalEmissions (i, 7)<=13.6)
FinalEmissions (i, 8)=15;
elseif (FinalEmissions(i,7)>13.6 & FinalEmissions (i, 7)<=17.7)
FinalEmissions (i, 8)=16;
elseif (FinalEmissions(i,7)>17.7 & FinalEmissions (i, 7)<=21.8)
FinalEmissions (i, 8)=17;
elseif (FinalEmissions(i,7)>21.8 & FinalEmissions (i, 7)<=25.9)
FinalEmissions (i, 8)=18;
elseif (FinalEmissions(i,7)>25.9 & FinalEmissions (i, 7)<=30)
FinalEmissions (i, 8)=19;
elseif (FinalEmissions(i,7)>30 & FinalEmissions (i, 7)<=100)
FinalEmissions (i, 8)=20;
end

end

save ('FinalEmissionswPower.mat', 'FinalEmissions');

$Speed, Altitude, HC, CO,NOX, CO2
Bins=NaN (20,4) ;

for i=1:20
temp=find(FinalEmissions (:,8)==1i);
Bins (i,1)=nanmean (taksiemissions (temp,3));
Bins (i,2)=nanmean (taksiemissions (temp,4));
Bins (i, 3)=nanmean (taksiemissions (temp,5));
Bins (i,4)=nanmean (taksiemissions (temp,6));
end

save ('BinnedEmissions.mat', 'Bins')
load('taksiDataFinal')

Script 3

fileToReadl="taksidataFinal.csv'

newDatal = importdata(fileToReadl) ;
% Create new variables in the base workspace from those fields.
vars = fieldnames (newDatal) ;
for 1 = 1l:length(vars)
assignin('base', vars{i}, newDatal. (vars{i})):
end

clear fileToReadl i newDatal wvars

%longitudes=data(:,1);
$latitudes=data(:,2);
%directions=data(:,3);
%speeds=data(:,4);
%altitudes=data(:,5);
%satellites=data(:,6);
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%hdops=data(:,7);
%distances=data(:,8);

%clear data;

Script 4

load('taksidata.mat') ;

longitudes=data(:,1);
latitudes=data(:,2);
directions=data(:,3);
speeds=data(:,4);
altitudes=data(:,5);
satellites=data(:,06);
hdops=data(:,7);
distances=data(:,8);

clear data;

load ('TaksiTextData.mat')
taksitype=textdata(:,3);

clear textdata;
taksitypefinal (1:187665)=taksitype(2:end);
taksitypefinal=taksitypefinal';

clear taksitype;

dataset(:,1)=longitudes;
dataset (:,2)=latitudes;
dataset(:,3)=directions;
dataset (:,4)=speeds;
dataset (:,5)=altitudes;
dataset(:,06)=satellites;
dataset (:,7)=hdops;
dataset (:,8)=distances;

clear longitudes latitudes directions speeds altitudes satellites
hdops distances;

load('times.mat')

times=data;

clear data;

dataset(:,9)=times;
clear times;

taksis=unique (taksitypefinal);
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for i=1:7
TX=strcmp (taksitypefinal, taksis{i});
tempo=["'taksi',num2str (i), '=dataset (find(TX==1),:)"']1;
eval (tempo) ;

clear TX

end

save ('taksiseperate.mat', 'taksil', 'taksi2', 'taksi3"', 'taksid"’',

'taksi6', 'taksi7')

Script S

load ('BinnedEmissions.mat"') ;

load('taksiDataFinal')

for j=1:7

tempolo=['siz=size (taksi',num2str(j),");"']l;
eval (tempolo) ;

siz=siz (1) ;

tmp=['taksi',num2str(j), 'emissions=NaN (siz,',num2str(4),"');"];

eval (tmp) ;
end

for j=1:7
for i=1:20

tmp2=["'tempo=find (taksi',num2str(j), "' (:,"',num2str(8),"')==1i);"'1;

eval (tmp2) ;

tmp3=["'taksi',num2str(j), 'emissions (tempo, ', num2str(l),

ZStr( )il

), !
eval (tmp3) ;

tmpd=["'taksi',num2str(j), 'emissions (tempo, ', num2str(2),

ZStr( )il

), !
eval (tmp4) ;

tmp5—['taksi',num25tr(j),'emissions(tempo,',nusttr(3),

ZStr( 121

),
eval (tmpb) ;

tmp6—['taksi',num25tr(j),'emissions(tempo,',nusttr(4),

ZStr( 121

),
eval (tmp6) ;

end
end
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for j=1:

tmplO=['emissionsums (j,i)=nansum(taksi',num2str(j), 'emissions(:,1i)) ;"]

eval (tmplO) ;
end
end

save ('TotalEmissions.txt', 'emissionsums', '-ASCII"')

for j=1:7

for i=1:20
tmp23=["'temp=find (taksi',num2str(j), "' (:,"',num2str(8),"')==1i);"'1;
eval (tmp23) ;

tmp34=["'TotalSpeeds (j, ', num2str (i), ')=nansum(taksi',num2str(j), "' (temp,
',numZstr(1l),"'));"'1;
eval (tmp34) ;
end
end

TotalSpeeds=TotalSpeeds';
save ('TotalSpeeds.txt', 'TotalSpeeds', '-ASCII")

[nl,xoutl]=hist(taksil(:,8),2
[n2,xout2]=hist (taksi2 (:,8),2
[n3,xout3]=hist (taksi3(:,8),2
[nd4,xoutd4]=hist (taksid (:,8),2
[ ] ( (:,8),2
[ ] ( (:,8),2
[ ] ( (:,8),2

14

14

n5,xout5]=hist (taksib5
n6,xout6]=hist (taksio
n7,xout7]=hist (taksi’

14
14

14

save ('histnumbers.txt', 'nl', 'n2', 'n3', 'n4', 'n5', 'n6', 'n7', '-ASCII")
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